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Перед установкой и пуском теплосчетчика СТЭ 0115 в эксплуатацию внимательно изучите настоящее руководство по эксплуатации и паспорт на изделие. Обратите внимание на следующие положения:

· правильность установки первичных преобразователей расхода;

· правильность заземления трубопроводов и измерительного блока;

· правильность прокладки и подключения соединительных кабелей.

Запрещается:

· производить произвольную замену электромагнитных преобразователей расхода и измерительного блока в комплекте теплосчетчика;

· производить сварку на трубе и фланцах электромагнитного преобразователя расхода, а также производить сварку в любом месте трубопровода, на котором установлен электромагнитный преобразователь расхода;

· использовать электромагнитные первичные преобразователи расхода в качестве монтажного приспособления при приварке ответных фланцев трубопроводов;

· использовать трубопроводы в качестве заземляющего контура сварочного аппарата.

При отсутствии воды хотя бы в одном трубопроводе, где установлены электромагнитные преобразователи расхода, должно быть отключено электропитание теплосчетчиков
Изготовитель имеет право отказать в гарантийном обслуживании теплосчетчика в случае, если:

· электронные компоненты, платы и корпус электронных блоков и первичного преобразователя расхода имеют механические повреждения и следы попадания влаги, масла или других жидкостей;

· изоляционное покрытие внутренней трубы первичного преобразователя расхода имеет видимые повреждения;

· монтаж и демонтаж проводился с нарушением правил настоящего «Руководства по эксплуатации»;

· не выполнены условия поверки и регламентного обслуживания теплосчетчика, указанные в разделах 5 и 6 настоящего «Руководства по эксплуатации».

При обнаружении нарушения правил монтажа теплосчетчика на узле учета, прежде всего схемы монтажа заземления, производитель теплосчетчика вправе немедленно прекратить гарантийное обслуживание.

Технические консультации по монтажу и эксплуатации теплосчетчиков СТЭ 0115, а также программное обеспечение для диспетчеризации или распечатки архивов теплосчетчиков, можно получить по телефонам тел./факс. (4922) 24-14-14, e-mail root@vladetalon. ru
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Перечень принятых условных обозначений:
ИПР
– первичный преобразователь объемного расхода жидкости с импульсным выходным электрическим сигналом;

ЭПР
– электромагнитный преобразователь объемного расхода жидкости;

Ду
– диаметр условного прохода;

ДД
– датчик давления;

ТС
– термопреобразователь сопротивления;

ЭБ
– измерительный блок;

ЖКИ
– жидкокристаллический индикатор; 

ГВС
– горячее водоснабжение.

ХВС
– холодное водоснабжение

Введение
Настоящее руководство по эксплуатации (далее по тексту - руководство) распространяется на многоканальные теплосчетчики СТЭ-0115 (далее по тексту-теплосчетчики), изготавливаемые по ТУ4217-015-02566817-2002.

Руководство содержит технические характеристики, описание устройства и принципа действия, а также сведения, необходимые для правильного монтажа и эксплуатации теплосчетчиков.

Постоянная работа изготовителей над совершенствованием изделий, их возможностей, повышением надежности и удобства эксплуатации может приводить к некоторым непринципиальным изменениям теплосчетчиков, не отраженным в настоящем издании руководства по эксплуатации и не ухудшающим их метрологические характеристики.

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА
1.1 Назначение изделия

1.1.1 Общие сведения
Теплосчетчики СТЭ-0115 представляют собой многоканальные комбинированные измерительные регистрирующие приборы, предназначенные для измерения и регистрации количества теплоты, объемного расхода, объема, массы, температуры, давления воды в открытых и закрытых системах водяного теплоснабжения, а также горячего и холодного водоснабжения.

Область применения: узлы учета количества теплоты и расхода воды, а также потребления воды в системах горячего и холодного водоснабжения, в том числе для коммерческих целей, различные промышленные системы сбора данных, контроля и регулирования технологических процессов.

Теплосчетчик СТЭ-0115 может использоваться в промышленности и коммунальном хозяйстве в качестве многоканального расходомера или водосчетчика для измерения объема, массы и давления воды, водных растворов, водной пульпы, бытовых и промышленных стоков и других жидких сред.

Для работы в технологических системах автоматического сбора и обработки измерительной информации ЭБ теплосчетчика, по отдельному заказу, может быть настроен на использование ЭПР, отличающихся от описанных в руководстве. Также могут быть изменены алгоритмы обработки измерительной информации, способы передачи данных по информационным каналам, тины используемых интерфейсов.

Метрологические характеристики основных измерительных каналов теплосчетчиков соот​ветствуют классу "С" по ГОСТР 51649-2000 «Теплосчетчики для водяных систем теплоснабже​ния. Общие технические условия», классу 2 по международной рекомендации для теплосчетчиков "International recommendation OIML R75. Heat meters", классу 2с по международной рекомендации "International recommendation OIML R72. Hot water meters".
Метрологические характеристики дополнительных измерительных каналов теплосчетчиков соответствуют классу "А" по ГОСТ Р 51649-2000 «Теплосчетчики для водяных систем теплоснаб​жения. Общие технические условия».

Теплосчетчики внесены в Государственный реестр средств измерений под номером 23356-07.

Межповерочный интервал: 3 года 
1.1.2 Условия окружающей среды
Теплосчетчики предназначены для эксплуатации при следующих параметрах окружающей среды:

1.1.2.1 Параметры для ЭПР:

· температура от -30 до +50 °С;

· верхнее значение относительной влажности окружающего воздуха до 95 % при темпера​туре +35°С и более низких температурах, без конденсации влаги;

1.1.2.2 Параметры для ЭБ:

· температура от +5 до +50 °С;

· верхнее значение относительной влажности окружающего воздуха до 80 % при темпера​туре +35°С и более низких температурах, без конденсации влаги.

1.1.3 Система обозначений теплосчетчика
Первая буква указывает на тип базовой модели электронного блока теплосчетчика, регистратора или иного устройства.

Вторая буква при ее наличии указывает на разновидность базовой модели. 

Цифры в номере базовой модели означают число каналов:

1-я цифра - число каналов электромагнитного расходомера.

2-я цифра - число каналов для измерения температуры.

3-я цифра - число каналов для измерения давления.

4-я цифра - число каналов для подключения внешних расходомеров с импульсным или герконовым выходом.

Буквы в суффиксе обозначения указывают, что данный электронный блок имеет допол​нительные каналы вывода информации:

«П» - имеется встроенный контроллер принтера;

«М» - имеется функция поддержки модема;

«С» - имеется встроенная локальная сеть. 

Пример условного обозначения теплосчетчика при заказе:

"Теплосчетчик СТЭ-0115-"МАГИКА" АR2221ПМ2 Ду50 ТУ4217-015-02566817-2002" означает: теплосчетчик по​строен на основе ЭБ "МАГИКА" базовой модели «А» и предназначен для открытой системы с реверсным направлени​ем движения потока теплоносителя в обратном трубопроводе. В его комплект поставки включены один ЭБ, два ЭПР Ду50 и два ТС. ЭБ этой модели имеет входы для подключения двух ДД и один вход для подключения дополнительного электронного или механического расходомера, который можно исполь​зовать для измерения объема подпитки или холодной воды. Имеются встроенные контроллеры принтера и модем. Версия печатной платы 2.

Заказ теплосчетчиков осуществляется путем заполнения карты заказа (приложение А), в ко​торой должны быть указаны все параметры, варианты настройки и конфигурации, а также ком​плекта поставки, необходимые заказчику изделия.

1.1.4 Модификации теплосчетчиков
1.1.4.1 Теплосчетчики СТЭ-0115 с вычислителем "МАГИКА" серии «А» имеют самое большое число моделей от простейших одноканальных типа А1200 до AR2221IIM. Все модели имеют встроенный интерфейс RS-232, встроенный в корпус ЭБ контроллер принтера, программно-аппаратный модуль для подключения внешнего телефонного модема или переносного архиватора. К порту интерфейса RS-232 или адаптера локальной сети на основе интерфейса RS485, позволяющего объединять в единый диспетчерский комплекс компьютер и до 32 теплосчетчиков, расположенных друг от друга на расстоянии до 1000 м. Модели А2201 и А2221 обеспечивают регистрацию объема подпитки. Модель AR2221 обеспечивает в открытых системах дополнительную регистрацию объема и массы ГВС с помощью механического водосчетчика с герконовым выходом или электро​магнитного регистратора расхода «МАГИКА-РИ1000», имеющего импульсный выход.
1.1.4.2 Теплосчетчики СТЭ-0115 с вычислителем "МАГИКА" серии «Е» (Е2402 и Б2422) выпускаются для узлов учета типа «тепло + ГВС» или «тепло + вентиляция». Они заменяют два отдельных теплосчетчика любого типа и могут обслуживать две независимые открытые или закрытые системы. Все модели этого ряда имеют встроенный интерфейс RS-232, а также могут иметь встроенный в корпус электронного блока контроллер принтера, программно-аппаратный модуль для подключения внешнего телефонного модема или адаптера локальной сети «CAN-BUS».
1.1.4.3 Теплосчетчики СТЭ-0115 с вычислителем "МАГИКА"серии «Б» являются наиболее простым и дешевым вариантом теплосчетчиков для закрытых и открытых систем отопления. Выпускаются только две модели теплосчетчиков семейства «Б»: Б1200 и Б2200. Основным отличием серии «Б» является наличие автоматического перехода в режим «реверс» (обратное направление потока волы по любой трубе), а также автоматическое определение отсутствия воды в трубопроводе. Вес моде​ли имеют встроенный интерфейс RS-232. Встроенного контроллера принтера нет.
1.1.4.4 Теплосчетчики СТЭ-0115 с вычислителем "МАГИКА" серии «Д» имеют такое же число и типы моделей аналогично серии «А», т.е. от простейшей одноканальной модели Д1200 до ДР2221ПМ. Основным отличием серии «Д» является наличие автоматического перехода в режим «реверс» (обратное направление потока воды по любой трубе), а также автоматическое определе​ние отсутствия воды в трубопроводе. Все модели имеют встроенный интерфейс RS-232, встроен​ный в корпус ЭБ контроллер принтера, программно-аппаратный модуль для подключения внеш​него телефонного модема или адаптера локальной сети.

Модели Д2201 и Д2221 обеспечивают регистрацию объема подпитки.
Модель ДР2221 обеспечивает в открытых системах дополнительную регистрацию объема и массы ГВС с помощью механического водосчетчика с герконовым выходом или электромагнит​ного регистратора расхода «МАГИКА-РИ1000», имеющего импульсный выход.

Теплосчетчики моделей Д2300, Д2320, Д2321, Д2301 имеют третий канал измерения темпе​ратуры, который может быть использован для измерения температуры холодной воды или окружающего воздуха.

1.2 Технические характеристики
1.2.1 Основные технические характеристики теплосчетчиков приведены в таблице 1.

Таблица1
	№

п/п
	Наименование технической характеристики
	Значение параметра

	1.
	Верхний предел скорости теплоносителя Vмакс, не более, м/с
	10

	2.
	Нижний предел скорости теплоносителя Vмин, не менее, м/с
	0,01

	3.
	Пределы допускаемой относительной погрешности основных измерительных каналов количества теплоты, % где ΔТ>2 °С- значение разности температур в подающем и об​ратном трубопроводах, G-значение расхода теплоносителя в по​дающем трубопроводе.
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	4.
	Пределы допускаемой относительной погрешности дополни​тельных измерительных каналов количества теплоты, %
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	5.
	Пределы допускаемой относительной погрешности основных измерительных каналов при измерении объема теплоносителя, %:

· при Gмакс/Gмин до 100:1 и температуре теплоносителя
от5 °С до 150 °С,

	±2%



	
	
	

	6
	Пределы допускаемой относительной погрешности дополни​тельных измерительных каналов по показаниям объема тепло​носителя в диапазоне температур от 20 °С до 150 °С и диапазоне расхода от 0,04 Gмакс до Gмакс , %
	±2%

	7.
	Пределы допускаемой относительной погрешности основных измерительных каналов при измерении массы в диапазоне тем​ператур от 20°С до 150 °С и диапазоне расхода от 0,04 Gмакс до Gмакс, %
	±2%

	8.
	Диапазон измерения температур, °С
	от 0 до 160

	9.
	Диапазон измерения разности температур, °С
	от 2 до 158

	10.
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности электронного блока при измерении температуры теплоносителя (без учета по​грешности термопреобразователей), °С
	±(0,2+0,002×Т)

	11.
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измерении температуры теплоносителя, °С
	± (0,6+ 0.004×Т)

	12.
	Пределы допускаемой относительной погрешности элек​тронного блока при преобразовании тока в значение дав​ления, %
	±0,2%

	13.
	Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении давления, %
	±2,0%

	14.
	Параметры теплоносителя: - удельная электрическая проводимость, См/м - рабочее давление, МПа
	10-3 … 10 

1,6

	15.
	Условный внутренний диаметр первичных электромагнитных преобразователей расхода и расходомеров (водосчетчиков), мм
	15 ... 100

	16.
	Питание электронных блоков теплосчетчика осуществляется с напряжением переменного тока с частотой 50 Гц, В
	220+10%-15%

	17.
	Пределы относительной погрешности измерения текущего вре​мени, %
	±0,1

	18.
	Рабочая температура окружающего воздуха, °С
	от+5 до +50

	19.
	Относительная влажность окружающего воздуха не более, %
	93

	20.
	Максимальная потребляемая мощность электронными блоками теплосчетчика, В·А
	25

	21.
	Габаритные размеры электронного блока, не более, мм
	280х190х80

	22.
	Масса электронного блока, не более, кг
	6

	23.
	Средний срок службы, не менее, лет
	12

	24.
	Норма средней наработки на отказ теплосчетчиков при довери​тельной вероятности 0,96, ч


	20000


Минимальные и максимальные значения температуры теплоносителя, при котором нормированы значения погрешности в п.6, указаны в описании типа используемого водосчетчика или расходомера. Пределы допускаемой относительной погрешности при соответствующих значениях Gмакс, Gмин и Gт для водосчетчиков и расходомеров, используемых в дополнительных измерительных каналах, указываются в паспорте на соответствующий водосчетчик или расходомер.

Режимы электропитания измерительных приборов, перечисленных в таблице 6, указаны в описании типа на данные приборы,

Если к импульсным входам измерительных каналов измерения объемного расхода основ​ного электронного блока подключены расходомеры или водосчетчики, указанные в таблице 6 то такие каналы считаются дополнительными и их погрешность нормируется в соответствии с пунктами 4 и 6 таблицы 1.

1.2.2 Предельные значения максимального и минимального допускаемых значений объем​ных расходов, которые может измерить теплосчетчик с пределом относительной погрешности не хуже 4%, приведены в таблице 2.

Таблица 2

	Ду ЭПР, мм
	Минимальный допустимый объемный расход, м3/ч
	Максимальный допустимый объемный расход, м3/ч 

	15
	0,05
	5

	25
	0,16
	16

	50
	0,5
	50

	80
	1,6
	160

	100
	2,5
	220


Значения минимального и максимального значений диапазона измерения объемного расхода, которые использовались при калибровке и поверке теплосчетчика на заводе-изготовителе, указаны в паспорте на теплосчетчик.

1.2.4 Теплосчетчики обеспечивают вывод на ЖКИ следующей текущей информации:

· накопленного количества теплоты (нарастающим итогом);

· накопленной массы теплоносителя (нарастающим итогом);

· значение тепловой мощности;

· текущего значения объемного и массового расходов теплоносителя;

· температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах;

· разности температур в подающем и обратном трубопроводах;

· времени наработки теплосчетчика;

· текущего времени в таймере реального времени;

· размерности измеренных и вычисленных параметров.

1.2.5 Теплосчетчики обеспечивают выдачу на принтер или компьютер следующей информации через последовательный интерфейс:

· текущую информацию;

· дату и текущее время;

· время наработки;

· архивные данные по накопленному значению количества теплоты, накопленным значе​ниям массы или объема в подающем и обратном трубопроводах;

· средние значения температуры в подающем и обратном трубопроводах.

1.2.6 Теплосчетчики обеспечивают архивирование следующей информации:

· почасового и посуточного количества теплоты (нарастающим итогом);

· среднечасовых и среднесуточных значений температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах;

· почасовой и посуточной накопленной массы теплоносителя (нарастающим итогом), про​текающего в подающем и, при наличии ЭПР, в обратном трубопроводах;

· время наработки (нарастающим итогом);

· коды ошибок и неисправностей. 

Глубина архива составляет: почасового — не менее 30 суток; посуточного — не менее 60 суток.

Данные архива могут быть просмотрены на ЖКИ теплосчетчика, считаны в компьютер по интерфейсу RS-232, распечатаны на принтер или переданы по сети RS485 или LIN.
1.2.7 При отключении сетевого питания информация о значении накопленного количества теплоты, накопленной массы теплоносителя и времени наработки сохраняется не менее 12 меся​цев.

1.2.8 Максимальный и минимальный объемные расходы, при которых обеспечивается изме​рение объема, массы и теплоты указаны в паспорте теплосчетчика. Вне этих пределов измерения теплосчетчик не накапливает массу и тепло (значения Ml, M2, Q и Е равны нулю).

1.2.9 Теплосчетчики обеспечивают измерение объемного расхода с использованием различ​ных типов первичных электромагнитных преобразователей расхода, сопротивление обмотки кото​рых по постоянному току не меньше 9,5 Ом, а сопротивление изоляции электродов относительно корпуса ЭПР должно быть не менее 20 МОм.

1.2.10 Для измерений объемных расходов с относительной погрешностью не более ±1% ми​нимально допустимая длина прямолинейного участка трубопровода без арматуры до ЭПР должна быть не менее 7 Ду, после ЭПР - не менее 5 Ду. Для проведения измерений объемного расхода с относительной погрешностью не более ±2% минимально допустимая длина прямолинейного участ​ка трубопровода без арматуры до ЭПР должна быть не менее 5 Ду, после ЭПР - не менее 3 Ду.

1.2.11 По защищенности от проникновения внутрь пыли и воды по ГОСТ 14254-96 ЭПР со​ответствует группе исполнения IP65, ЭБ — группе исполнения IP40 (IP65 - по специальному зака​зу).

1.2.12 Теплосчетчик устойчив к воздействию внешнего постоянного магнитного поля на​пряженностью до 400 А/м и переменного магнитного поля частотой 50 Гц и напряженностью до 40 А/м.

14.2.13 Водосчетчики и расходомеры, подключаемые к дополнительным каналам тепло​счетчика, а также ТС и ДД, входящие в состав теплосчетчика, должны соответствовать требовани​ям их нормативно-технических документов.

1.2.14 Сопротивление проводов, соединяющих ЭБ с ТС, не должно превышать 100 Ом.
1.2.15 Используемые ДД должны иметь диапазон выходного тока от 4 до 20 мА, линейно соответствующий значениям давления в диапазоне от 0 до 1.6 МПа. Токовый выход ДД должен  быть гальванически изолирован от заземления и источника питания. Для питания ДД должны ис​пользоваться дополнительные внешние источники питания, рекомендуемые изготовителем ДД.

Примечание: По отдельному заказу возможна настройка ЭБ для работы с ДД с диапазо​ном значений выходного тока от 0 до 5 мА или от 0 до 20 мА.
1.2.16 Для приборов с относительной погрешностью измерения расхода 1% максимальная длина линий связи между теплосчетчиком и каждым из ЭПР составляет -10м.
Для приборов с относительной погрешностью измерения расхода 2% максимальная длина линий связи между теплосчетчиком и каждым из ЭПР может достигать - 20 м. Если требуется увеличить данное расстояние до 50 м, необходимо заказывать изготовителю поставку комплекта кабелей, соединяющих ЭПР и ЭБ, с которыми теплосчетчик или регистратор проходил калибровку каналов измерения объемного расхода. Также минимальный расход, указанный в таблицах 3 и 4 будет увеличен в 2 раза.

1.2.17 Теплосчетчик обеспечивает указанные в таблице 1 метрологические характеристики 'после прогрева в рабочем состоянии не менее 1 часа.

1.2.18 Архивные данные и градуировочные константы теплосчетчика сохраняются в течение не менее 2 лет при отключенном питании при условии соблюдения правил хранения и транспортировки.

1.3 Состав изделия
1.3.1 Состав конкретного теплосчетчика приведен в паспорте изделия, где указано:

· количество, тип, номер и порядок включения ЭПР, входящих в состав теплосчетчика;

· количество, тип и номер ТС;

· количество, тип и номер ДД;

· номер и модель ЭБ;

· тип, номер и модель регистраторов «РИ» или «PC», а также тип номер и порядок включения ЭПР, входящих в состав регистратора;

· комплект эксплуатационной документации, состоящий из паспортов, руководств по экс​плуатации на теплосчетчик и его составные части.

1.3.2 В качестве дополнительного оборудования по отдельному заказу поставляются:

· архиватор для ручного переноса архивов из теплосчетчиков в компьютер. Память архиватора вмещает архивы до 20 теплосчетчиков;

· встроенный контроллер принтера.

1.3.3 По отдельному заказу в ЭБ теплосчетчика может быть включено программное обеспе​чение для работы с внешним модемом и для работы с реверсным потоком теплоносителя.

1.3.4. К ЭБ теплосчетчика могут быть подключены ТС, ДД, водосчетчики и расходомеры, указанные в таблице Приложения К.

1.4 Устройство составных частей и принцип действия теплосчетчика. 

1.4.1 Устройство электромагнитного преобразователя объемного расхода жидкости
ЭПР состоит из корпуса с магнитной системой (катушка индуктивности), внутри которой расположена немагнитная труба с фланцами для подсоединения к трубопроводу. Внутренняя поверхность немагнитной трубы футерована изоляционным материалом.

Электроды расположены в среднем сечении трубы диаметрально противоположно друг другу и изолированы от трубы.

На верхней стенке корпуса ЭПР установлен разъем или клеммная коробка для подключении к ЭБ.

1.4.2 Устройство электронного блока
1.4.2.1 Унифицированные электронные блоки теплосчетчиков.
Измерительные блоки всех моделей теплосчетчиков собраны в едином унифицированном корпусе (Приложение А1).

ЭБ теплосчетчика серии «Е» имеет две платы, прикрепленные к верхней и нижней крышкам корпуса. На верхней плате расположен блок питания и соответственно имеются клеммы для под​ключения проводов сети 220 В. Провода подключаются через специальный гермоввод, располо​женный с левой стороны корпуса ЭБ. С правой стороны корпуса ЭБ расположен разъем встроен​ного контроллера принтера и разъем интерфейса RS-232.

На нижней плате расположены измерительные усилители и микропроцессоры, а также вин​товые зажимы для подключения проводов от ЭПР, ИПР, ТС и ДД. Провода к винтовым зажимам подводятся через гермовводы на правой боковой стороне корпуса ЭБ. Платы соединены между собой 40 контактным плоским кабелем с разъемами.

В ЭБ теплосчетчиков моделей «А», «Б» и «Д» все узлы собраны на одной нижней плате, где расположены также винтовые зажимы для подключения ЭПР, ИПР, ТС и ДД, а также разъемы для подключения принтера и компьютера. На верхней крышке корпуса расположены ЖКИ и клавиа​тура, которые соединены 14 контактным шлейфом с основной нижней платой. Отключение шлей​фа осуществляется путем поворота на 45-60 градусов толкателей разъема, расположенного на нижней плате.

ЭБ является модульной мультипроцессорной системой, оптимизированной для комплексного учета и диспетчеризации потребляемых и поставляемых энергоресурсов. В ЭБ теплосчетчика могут быть встроены следующие унифицированные модули:

· многоканальный электромагнитный расходомер (1,2 или 3 канала для непосредственного подключения ЭПР);

· многоканальный прецизионный измеритель температуры (от 2 до 5 каналов для непо​средственного подключения платиновых ТС по 4-х проводной схеме);

· многоканальный измеритель давления воды (от 0 до 4 токовых входов). 

Подключаемые ДД должны иметь диапазон выходного тока 4-20 мА, линейно соответст​вующий давлению 0-1,6 МПа . Токовый выход ДД должен быть галь-ванически изолирован от заземления и источника питания. Для питания ДД должны использо​ваться дополнительные внешние источники питания, рекомендуемые изготовителем ДД.
·  Счетчик импульсов, поступающих от механического водосчетчика с герконовым выхо​дом или расходомера воды любого типа, имеющего импульсный выход с гальванической развязкой на оптронах или реле. Длительность входных импульсов должна быть не менее 10 мс, амплитуда напряжения от 3,5 до 5 В при допустимом токе нагрузки до 3 мА. 

Для объединения теплосчетчиков в локальную сеть вместе с компьютером в ЭБ может быть подключен внешний адаптер линии связи CAN-BUS или RS485 с гальванической развязкой на оптронах.

ЭБ обеспечивает диагностику теплосчетчика на объекте без нарушения нормального функ​ционирования. Для этого необходимо подключить переносной компьютер к интерфейсу RS-232 блока. Для теплосчетчиков, имеющих внешний модем возможна дистанционная диагностика и считывание любых текущих и архивных данных.

ЭБ настроены под подобранные парами платиновые ТС различного типа, имеющие стан​дартную номинальную статическую характеристику 100П (W100=1,391) подключаемые по 4-х проводной схеме. Тип ТС, на работу с которыми настроен ЭБ, указывается в паспорте на теплосчетчик. Подобранные пары ТС в процессе эксплуатации могут поверяться независимо от ЭБ тепло​счетчика и, при необходимости, могут быть заменены на подобранную пару ТС аналогичного ти​па без дополнительной настройки ЭБ.

Заводские номера ЭПР с указанием на какой трубопровод их необходимо устанавливать, указываются в паспорте на теплосчетчик.

1.4.3 Принцип действия теплосчетчика
Принцип действия теплосчетчика заключается в измерении объемного расхода теплоносите​ля и температуры в трубопроводах систем теплопотребления с последующим расчетом накоплен​ного количества теплоты, объема и массы теплоносителя.

Для измерения объемного расхода теплоносителя в теплосчетчиках используются ЭПР, принцип действия которых основан на явлении электромагнитной индукции. При прохождении электропроводящей жидкости через импульсное магнитное поле в ней наводится электродвижу​щая сила, пропорциональная средней скорости потока, а значит и объемному расходу жидкости.

Модели теплосчетчиков, имеющие в обозначении префикс «R» - РЕВЕРС, позволяют изме​рять объемный расход при протекании воды в прямом и обратном направлении.

1.4.4 Уравнения, используемые в теплосчетчике
ЭБ теплосчетчика вычисляет значение массового расхода теплоносителя (воды), m, по сле​дующей формуле;


[image: image3.wmf](

)

(1),

т/ч

,

T

ρ

G

m

V

×

=


где Gv - объемный расход воды, м3/ч;

ρ(Т) - плотность воды, т/м3, при температуре Т, °С.

Значение массы воды М, протекшей по трубопроводу, вычисляется по формуле:
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где N — количество расчетных интервалов времени Δt, на которые разбит интервал времени равный 1 часу.

В теплосчетчиках с одним ЭПР, предназначенных для работы в закрытых системах теплопо​требления, значение тепловой мощности Q определяется по следующей формуле:
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где m1 – массовый расход воды в подающем трубопроводе, т/ч;

h1 – энтальпия воды в подающем трубопроводе, Гкал/т;

h2 – энтальпия воды в обратном трубопроводе, Гкал/т.

В теплосчетчиках, предназначенных для работы в открытых системах теплопотребления, значение тепловой мощности Q вычисляется по формуле:

Q = m2·(h1 – h2) + (m1 – m2)·( h1 – hX), Гкал/ч
(4),
где m2 – массовый расход воды в обратном трубопроводе, т/ч;

m1, h1, h2 – то же, что в формуле (3);

hX - энтальпия воды в трубопроводе подпитки, Гкал/т 
Значение тепловой энергии Е рассчитывается по формуле:
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где N и Δt – то же, что в формуле (2).

Значения энтальпии и плотности определяются методом линейной интерполяции хранящих​ся в памяти ЭБ значений энтальпии и плотности воды при давлении 0,5 МПа для температур в диапазоне от 0 до 150 °С с шагом 10 °С в соответствии с ГСССД98-86.

При работе 3-го канала теплосчетчика серии «Е» в схемах с тупиковой ГВС значение тепло​вой мощности Q вычисляется по формуле:

Q = m3·(h3 – hвх), Гкал/ч
(6),
hхв – энтальпия холодной воды, Гкал/т

В теплосчетчиках с вычислителями серии «Б» и «Д» , предназначенных для работы в открытых системах ото​пления, используются следующие алгоритмы работы и уравнения:

А) Теплосчетчик считает допустимыми следующие конфигурации расхода (направление скорость потока, сухость) по подающей и обратной трубе:

· Для закрытой системы - по подающей и обратной трубе вода течет в обычном на​правлении и расход в допуске (больше минимума и не больше максимума), то есть обязательно есть циркуляция воды.

· Для открытой системы - хотя бы по одной трубе вода течет в сторону потребителя и расход в допуске (больше минимума и не больше максимума) и по обеим трубам расход не больше максимума.

Б) Проверка на допуск (минимум и максимум) осуществляется теплосчетчиком по абсолют​ной величине усредненного расхода (по модулю), т.е. не зависимо от направления потока. При этом допустимыми считаются следующие значения температуры:

· Температура воды в подающей трубе больше 2 град. С

· Температура воды в обратной трубе больше 2 град. С

· Если есть циркуляция воды, то температура воды в трубе, по которой подается вода к потребителю, должна быть больше чем температуры воды в трубе, по которой во​да возвращается от потребителя dT>l град. С.

· Если нет циркуляции, то температуры между собой не сравниваются.

В) Значение тепловой мощности Q вычисляется по следующим формулам (в скобках указана конфигурация воды и критерий допуска по температуре):

· Закрытая (Вода течет по обеим трубам по отношению к расходомерам в прямом направлении и расход в допуске, tl-t2>min):
Q = M1(hl-h2)  Гкал/ч


(7)

· Открытая Зима (Вода течет по обеим трубам по отношению к расходомерам в прямом направлении и расход в допуске, tl>t2):
Q = (M1-M2)(h1–hхв)+М2(h1-h2)  Гкал/ч
(8)

· Открытая Лето1 (Подача воды по прямой трубе в прямом направлении, а по обрат​ной трубе в реверсе. Расход по обеим трубам в допуске):

Q=M1(h1-hxв)+M2(h2-hxв)  Гкал/ч

(9)

· Открытая Лето2 (Подача воды по прямой трубе и расход в допуске, а обратная су​хая или расход по ней меньше минимума):

Q=M1(h1-hхв)  Гкал/ч


(10)

· Открытая Лето3 (Подача воды по обратной трубе в реверсе и расход в допуске, а прямая сухая или расход по ней меньше минимума):

Q=M2(h2-hxв)  Гкал/ч


(11)
· Открытая Лето4 (Подача воды по обратной трубе в реверсе, а возврат воды по прямой трубе в реверсе, t2>tl):
Q=(M2-Ml)(h2-hxв)+Ml(h2-hl)  Гкал/ч
(12)

Г) Для определения продолжительности нормальной работы, а также не нормальной работы (во время нештатной ситуации), в теплосчетчик введено шесть счетчиков времени:

· Время tнр (нормальная наработка) - увеличивается если конфигурация расхода и температуры в допуске, а также все датчики исправны.

· Время tae (авария) - если хоть один датчик неисправен.

· Время tcyx (сухой) для закрытой системы, если хоть один датчик сухой, а для от​крытой, если оба сухие.

· Время tтмпр(температур) увеличивается, если температуры ив в допуске.

· Время tmax (расход больше максимума) увеличивается, если температура в допуске и расход по хотя бы одной трубе больше максимума.

· Время tmin (расход меньше минимума) увеличивается, если температура в допуске, расход по обеим трубам меньше максимума и:

· Для закрытой системы, расход по любой трубе меньше минимума 
· Для открытой системы, расход в подающей трубе меньше минимума или она су​хая и расход в обратной трубе меньше минимума или она сухая.

· Время tнкп (неправильная конфигурация потока) увеличивается, если по обеим тру​бам нет подачи воды к потребителю в автоматическом режиме или конфигурация потока не соответствует заданной формуле в неавтоматическом режиме, а так же условия не соответствуют ни одному из счетчиков времени tтмпр, tmax, tmin.
· Время tp (накопленная полная наработка, в архив не помещается) увеличивается по​стоянно, пока теплосчетчик функционирует, tp = tн +tав + tcyx + tтмпр + tmin + tmax+tнкп

Д) Теплосчетчик может работать в автоматическом и неавтоматическом режимах переключе​ния формул в открытой системе и только в неавтоматическом режиме в закрытой системе.

Переключение между формулами осуществляется, если теплосчетчику задан автоматический режим работы и конфигурация потока по трубам изменилась, а так же, если есть формула, на которую можно переключиться (то есть новая конфигурация соответствует условиям этой форму​лы). Если формулу подобрать не удалось, то считается, что поток не нормальный и прибор пере​стает считать. Если режим не автоматический, то в случае, если конфигурация потока изменилась и перестала подходить к заданной формуле, также считается, что поток не нормальный и прибор перестает считать.

«Сухость» труб определяется независимо по каждой трубе. Если труба была не сухая, то обнаружение факта, что она перешла в сухое состояние производится в течение 40 секунд. Провер​ка, появилась ли вода в сухой трубе, производится на 15, 30, 45 и 59 минутах каждого часа, если конфигурация потока не подходит ни под одну формулу и только на 59 минуте, если подходит.

Е) При печати, поле «Утечка/Подмес/Сумма» теплосчетчик считает по разному в зависимости от алгоритма работы;

Зима (закрытая) и Зима (открытая) = М1-М2.

Лето1, Лето2, Лето3 = М1+М2.

Лето 4 = М2-М1

1.5 Маркировка и пломбирование
Маркировка ЭПР содержит следующие данные;

· заводской номер;

· Ду в мм;

· знаки заземления;

· стрелку, указывающую направление движения жидкости.

На лицевой панели корпуса ЭБ нанесено следующее:
· товарный знак и/или название изготовителя;

· наименование изделия;

· номер модели;

· заводской номер теплосчетчика.

Теплосчетчик на объекте, после выполнения монтажных и подготовительных работ, должен быть опломбирован представителями органов надзора.

1.6 Упаковка
Упаковка теплосчетчика производится по чертежам изготовителя.

Теплосчетчик упаковывается в деревянный или картонный ящик (ящики) по ГОСТ 2991. Свободное про​странство заполняется амортизационным материалом.

Товаросопроводительная документация помещается в чехол из полиэтиленовой пленки. Че​хол заваривается тепловым швом.

На транспортную тару приклеивается этикетка с указанием следующей информации:

· адрес предприятия-изготовителя;

· наименование изделия;

· транспортная маркировка по ГОСТ 14192 с указанием манипуляционных знаков "Верх", "Беречь от влаги" и "Хрупкое. Осторожно".

2 ПОДГОТОВКА К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ
2.1 Общие требования
Монтаж, демонтаж и установка теплосчетчиков должны производиться только квалифици​рованными специалистами, аттестованными изготовителем теплосчетчиков, в строгом соответст​вии с настоящим руководством. Изготовитель имеет право отказать в гарантийном обслуживании теплосчетчика, если его монтаж и демонтаж проводился персоналом, не аттестованным изготови​телем, а также, если электронные компоненты, платы и корпус ЭБ имеют механические повреж​дения и следы попадания влаги, масла или других жидкостей.

2.2 Распаковка
При получении теплосчетчика необходимо проверить сохранность тары. В зимнее время вскрытие ящиков производить только после выдержки их в течение 24 часов в теплом помещении. После вскрытия ящиков освободите теплосчетчик от упаковочного материала и протрите. Про​верьте комплектность согласно карте заказа. 

2.3 Монтаж электромагнитных преобразователей объемного расхода жидкости
Внимание - Градуирование ЭПР при производстве производится совместно с ЭБ. В пас​порте на теплосчетчик указывается номер ЭПР отдельно для подающего и обратного трубопроводов. Запрещается установка ЭПР, а также использование ЭБ с ЭПР, не указанными в паспорте.

Запрещено размещать ЭПР в зонах их возможного затопления в результате протечек трубо​проводов или запорной арматуры.

На месте установки ЭПР не должно быть вибрации и тряски, а напряженность внешнего по​стоянного и переменного магнитного поля частотой 50 Гц не должна превышать значений 400 и 40 А/м соответственно.

ЭПР может быть установлен на горизонтальном, наклонном или вертикальном участке тру​бопровода (см. приложение В рисунки .1.2) при соблюдении условий полного заполнения во​дой его проточной части. Вариант установки ЭПР при наличии воздуха в трубопроводе представ​лен в приложении В2.

Примечание: Теплосчетчики показывают полный объем теплоносителя, включая возмож​ные пузырьки газа и твердые частицы.
В случае монтажа ЭПР на трубопроводе, имеющем поворот из вертикального положения и горизонтальное положение (по направлению движения потока воды) и наоборот ЭПР должны ус​танавливаться одинаково: либо оба ЭПР на горизонтальных участках трубопроводов, либо оба ЭПР на вертикальных участках трубопроводов.

Вертикальное расположение ЭПР (см. приложение В рисунок З) на трубопроводе, где теплоноситель подается вверх, наилучшим образом обеспечивает заполнение проточной части ЭПР даже при малых значениях расхода. Кроме того, снижается неравномерность износа покрытия проточной части ЭПР в том случае, если теплоноситель несет с собой абразивные частицы.

При повороте трубопроводов с вертикального участка на горизонтальный (по ходу потока воды) рекомендуется установка ЭПР на вертикальном участке. В случае горизонтальной установки необходимо помещать ЭПР в наиболее низкой части трубопровода, где проточная часть ЭПР всегда будет полностью заполнена теплоносителем.

При монтаже ЭПР после фильтра, грязевика, насоса, регулировочного клапана, задвижки, поворотного затвора, отвода длина прямого участка должна быть не менее 5 Ду.

Монтаж ЭПР на трубопровод с Ду большим, чем Ду ЭПР, допускается только через кониче​ские переходники (см. приложение В). До и после ЭПР должны быть прямолинейные участки трубопроводов. Для теплосчетчиков с предельной относительной погрешностью измере​ния объемного расхода не более ±2% длина прямолинейного участка перед ЭПР должна быть не менее 5 Ду и после ЭПР не менее 3Ду. При установке ЭПР на трубопровод обратить внимание на стрелку, расположенную на ЭПР и указывающую направление потока. Направление движения потока в трубопроводе должно соот​ветствовать направлению стрелки.

Примеры недопустимой установки ЭПР на трубопровод показаны на рисунках Г.6, Г.7 Г.8 приложения Г.

Монтажно-сварочные работы необходимо проводить только с применением монтажных вставок имеющих габаритные и присоединительные размеры ЭПР. Ответные фланцы должны быть соосны и параллельны. Устанавливать ЭПР можно только после завершения сварочных ра​бот.

Затяжку болтов, крепящих ЭПР к фланцам на трубопроводе, производить поочередно по диаметрально противоположным парам. При этом необходимо избегать применения чрезмерных усилий во избежание излишней деформации отбортованного на фланец покрытия ЭПР.

При монтаже ЭПР следует предусмотреть свободный доступ к клеммным колодкам, а также возможность открытия крышек клеммных коробок. Кабели линий связи должны быть закреплены в непосредственной близости от ЭПР таким образом, чтобы при конденсации влаги на кабеле она не попадала внутрь клеммной коробки.

Прокладки, устанавливаемые между фланцами, не должны выступать в проточную часть

трубопровода. Рекомендуется приклеивать прокладки к фланцам перед монтажом во избежание смещения прокладок при выполнении монтажных работ.

Для монтажа ЭПР с присоединительными фланцами необходимо к торцам трубопровода приварить монтажные фланцы. Монтажные фланцы должны быль соосны и параллельны друг другу (допуски приведены в таблице 6).

Таблица 6

	Ду ЭПР, мм
	15,25
	50
	80,100

	Допуск параллельности фланцев, мм
	±0,2
	±0,3
	±0,5

	Допуск соосности 

фланцев, мм
	0,5
	1
	1


Приварка монтажных фланцев к трубопроводу должна осуществляться с помощью монтаж​ной проставки (см. приложение Д).

Примечание: При приварке монтажных фланцев категорически не допускается использовать ЭПР в качестве проставки.
Затяжку болтов, крепящих ЭПР к фланцам на трубопроводе, производить поочередно по диаметрально противоположным парам. При этом необходимо избегать применения чрезмерных усилий во избежание излишней деформации отбортованного на фланец покрытия ЭПР.

2.4 Установка термопреобразователей сопротивления
ТС рекомендуется устанавливать на трубопроводах одинакового Ду, как можно ближе к вхо​ду (для подающего) и выходу (для обратного) трубопроводов на объекте, теплопотребление кото​рого измеряется.

Для защиты ТС от воздействия давления и скорости теплоносителя в трубопроводах они должны монтироваться в специальных защитных гильзах, которые для уменьшения тепловой инерционности предварительно должны быть заполнены минеральным маслом.

ТС в трубопроводе могут монтироваться перпендикулярно к оси трубопровода, наклонно на​встречу потоку теплоносителя и в колено трубопровода навстречу потоку теплоносителя. Приме​ры установки защитных гильз ТС на трубопроводе приведены в приложении Д.

В выбранном месте установки ТС вваривается бобышка, в которую устанавливается защит​ная гильза, при необходимости допускается вваривать защитную гильзу в трубопровод без бо​бышки. Длина бобышки и защитной гильзы подбирается таким образом, чтобы конец погружае​мой части размещался от 5 до 10 мм ниже оси трубопровода. (Справочник «Монтаж средств изме​рений и автоматизации», Энергоатомиздат, 1988 г.)

2.5 Установка измерительного блока
ЭБ рекомендуется устанавливать на ровную вертикальную поверхность (стена, кожух при​борной стойки и т.п.) в месте, обеспечивающем хороший доступ к нему при электрическом мон​таже сигнальных кабелей, а также к кнопкам управления и ЖКИ. Необходимо учитывать, что те​лесный угол оптимального обзора ЖКИ составляет около 70° при его нормальной освещенности. На месте установки ЭБ не должно быть вибрации и тряски, а напряженность внешнего постоянно​го и переменного магнитного поля частотой 50 Гц не должна превышать значений 400 и 40 А/м соответственно.

ЭБ должен быть защищен от возможных механических повреждений тяжелыми твердыми предметами с колющими и режущими поверхностями.

Крепление ЭБ на выбранном месте осуществляется при помощи имеющихся на корпусе ушек винтами или шурупами диаметром не более 4,5 мм.

2.6 Монтаж электрических соединений 

2.6.1 Подключение первичных преобразователей к измерительному блоку
Кабели от ЭПР, ИПР, ТС и ДД подключаются к винтовым клеммам, расположенным на пе​чатной плате ЭБ (на нижней плате ЭБ серии «Е»).

Для обеспечения доступа к винтовым клеммам ЭБ необходимо отвернуть 4 винта, которыми верхняя крышка корпуса крепится к основанию, и снять ее. Затем осторожно отделить нижнюю часть корпуса.

В ЭБ серии «Е» левая стенка корпуса прикреплена к верхней плате и снимается вместе с ней. Верхняя и нижняя платы соединяются между собой 40-контактным плоским шлейфом. Разъем шлейфа на нижней плате имеет пластмассовые защелки и снабжен внутренним толкателем. Пла​стмассовые защелки необходимо отжать к плате и тогда разъем на шлейфе выталкивается из разъ​ема на плате. После отключения шлейфа верхняя часть корпуса может быть полностью снята, что обеспечивает удобный доступ ко всем винтовым клеммам нижней платы. Левая стенка, где распо​ложены все гермовводы, после снятия верхней крышки свободно вынимается из пазов нижней части корпуса.

Примечание: Платы ЭБ не имеют собственных защитных кожухов. Поэтому при монта​же проводов необходимо избегать повреждений электронных компонентов и проводников печат​ной платы (печатных плат) ЭБ, а также избегать попадания влаги, других жидкостей, масел и т.д. на плату (платы) и радиодетали.
Назначение контактов выходного разъема и клемм клеммной коробки ЭПР и винтовых за​жимов ЭБ приведено в приложении Е.

Схемы подключения ЭПР, ИПР, ТС и ДД к ЭБ приведены в приложении Ж.

Все кабели вводятся в ЭБ теплосчетчика через герметизированные кабельные вводы с внут​ренним диаметром 11 мм. Провода кабелей внутри корпуса ЭБ должны иметь небольшой запас по длине, не более 30 мм.

Кабель электрического питания 220 В подключается к клеммному разъему ЭБ, указанному в приложении Ж.

После подключения проводов к винтовым клеммам ЭБ необходимо установить на место ле​вую стенку с гермовводами, вытянуть наружу излишки кабелей и зафиксировать кабели в гермовводах с помощью внешних гаек гермовводов. Для ЭБ серии «Е» вставить разъем шлейфа в разъем на нижней плате, слегка нажать до щелчка, а затем пластмассовые толкатели с небольшим усили​ем сжать между собой. Далее вставить правую боковину корпуса в пазы нижней часта, а левую боковину корпуса в пазы верхней часта, и постепенно обжимая небольшими усилиями корпус по периметру, закрыть прибор. Вставить и закрутить 4 винта крепления верхней и нижней частей корпуса.

2.6.2 Заземление
Схема заземления теплосчетчика для всех типов объектов приведена в приложении 3. 

Внимание. Относительная сложность данной схемы заземления вызвана тем, что она вы​полняет много дополнительных задач в отличии от обычного заземления только ЭБ, используемо​го в других электромагнитных теплосчетчиках. В частности:

· В соответствии с требованиями Правил электробезопасности все электромагнитные теп-лосчетчики и расходомеры, питающиеся от сети переменного тока напряжением более 36В, должны быть заземлены.

· Данная схема заземления предназначена для защиты входных цепей теплосчетчиков от «блуждающих» и сварочных токов, которые всегда присутствуют в трубопроводах.

· Объединение прямого и обратного трубопроводов путем сварки или с помощью медных проводов большого сечения (например, экранный «чулок») обеспечивает выравнивание потенциалов воды, протекающей через трубы обоих ЭПР, и, соответственно, снижение влияния случайной составляющей погрешности измерения расходов в прямой и обратной трубе. В результате теплосчетчики обеспечивают минимальную разность показаний объемных расходов в закрытых и открытых системах отопления при отсутствии утечек.

· Дополнительные провода заземления, идущие от ЭПР к ЭБ плюс схема их объединения с проводом заземления от ЭБ, обеспечивают наименьший уровень электромагнитных помех при измерения малых расходов, позволяя не объектах наиболее полно реализовать воз​можности теплосчетчиков при измерении малых расходов.

Трубопроводы, на которых будут установлены ЭПР, должны быть соединены между собой до и после ЭПР сваркой с помощью металлических полос сечением не менее 20х1,5 мм. Полосы должны быть соединены между собой сваркой с помощью перемычки (металлическая полоса сечением не менее 20х1,5 мм), которая такой же металлической полосой с приваренным к ней бол​том заземления должна быть сваркой присоединена к контуру заземления или глухо-заземленной нейтрали.

При установке теплосчетчика в жилых и административных зданиях, в которых не имеется источников сильных электромагнитных помех (станки, сварочные аппараты, медицинское и науч​ное оборудование) допускается вместо стальных полос объединять трубопроводы медным гибким кабелем или плетенным экраном сечением не менее 4 мм2 . На трубопроводы должны быть при​варены болты диаметром не менее 6 мм, на который гайками крепится провод.

Ответные фланцы на трубопроводах должны иметь болты заземления, которые необходимо соединить одним (неразрывным) медным гибким проводом или плетенным экраном сечением не менее 2.5 мм с винтом заземления. К болту заземления или специальной заземляющей шины шкафа подключается медный гибкий провод сечением не менее 1.5 мм2 , идущий от одной из двух клемм заземления (GND) ЭБ. Болт заземления или специальная заземляющая шина шкафа соеди​няется медным гибким проводом или плетеным экраном сечением не менее 2.5 мм2 в точке объе​динения металлических полос, идущих от трубопроводов к контуру заземления либо к самому контуру заземления или глухо-заземленной нейтрали. При отсутствии контура заземления или вводного щита с глухо-заземленной нейтралью в жилых и административных зданиях допускается использовать вместо контура заземления металлическую трубу или отрезок арматуры сечением не менее 20 мм2, которые должны быть забиты в землю на глубину не менее 1,5 м.

Для модификации теплосчетчика, обслуживающего две системы теплопотребления, распо​ложенные рядом, все перемычки должны быть подключены к общей полосе в одной точке, к кото​рой приварен специальный болт заземления.

Сопротивление между точкой заземления теплосчетчика и точкой заземления каждого ЭПР должно быть не более 0,4 Ом.
При установке теплосчетчиков в жилых домах, административных или муниципальных зда​ниях (школы, детские сады), а также в других зданиях, где отсутствует оборудование, создающее мощные электромагнитные помехи, а также блуждающие и сварочные токи, допускается исполь​зование схемы локального заземления приведенной в Приложении «И».

Примечание: Качество выполнения заземления сильно влияет на метрологические харак​теристики теплосчетчика, особенно при малых расходах.
2.6.3 Прокладка линий связи
Номера линий связи, а также количество и назначение проводников, подключаемых к клеммам ЭПР, приведены в Приложении В.

Во избежание дополнительных помех и наводок, а также механического поражения элек​трическим током, желательно размещение всех кабелей в стальных заземленных трубах или ме-таллорукавах. При этом заземление труб или металлорукавов должно быть в одной точке, макси​мально приближенной к ЭБ.

В жилых и административных зданиях, где нет мощных потребителей электроэнергии, соз​дающих большой уровень помех в электросети, допускается прокладка кабелей в пластмассовых гофрированных трубках или в пластмассовых лотках, с соблюдением правил электробезопасноети. Не допускается прокладка сигнальных линий ближе 0.33 м к кабелям питания 220 В.

Для линий связи между электродами первичного преобразователя расхода и входами электронного блока необходимо использовать многожильный кабель с общим экраном, каждая жила которого также экранирована. Экран кабеля должен быть надежно изолирован внешней оболочкой и присоединяться к ЭПР как показано в Приложении Ж.

Внимание! Перед монтажом для надёжного контакта и во избежание замыкания проводов, идущих к соседним клеммам, все концы многожильных проводов и экранирован​ные оплётки кабелей должны быть облужены с двух сторон.
Для подключения электродов ЭПР к ЭБ необходимо использовать многожильный кабель с общим экраном, каждая жила которого имеет сечение не менее 0,35 мм2, например КММ2х0.35. Экран кабеля должен присоединяться как указано в приложениях Ж и 3.

Для подключения катушки индуктивности ЭПР рекомендуется использовать два неэкрани​рованных мягких провода сечением не менее 0,5 мм2, например ШВВП 2х0,5, размещенные в от​дельном металлорукаве или стальной трубе.

При использовании двухжильного кабеля с общим экраном, каждая жила которого имеет се​чение не менее 0.5 мм2 (например КММ 2х0.5 мм2, КММ 4х0.35 мм2 с запараллеленными жилами) размещение в отдельном металлорукаве или стальной трубе не требуется. Для защиты от механи​ческих повреждений кабель размещается в пластмассовой гофрированной трубе или пластмассо​вом лотке.

Примечание: Выходное напряжение сигнала ЭПР составляет несколько микровольт, по​этому во избежание дополнительной погрешности, вызванной влиянием цепей токов питания ЭПР на измерительные цепи, не допускается прокладка линий связи от электродов ЭПР в одной трубе или металлорукаве с проводами питания катушки индуктивности ЭПР. При использовании кабеля с общим экраном для питания катушек индуктивности ЭПР допускается прокладка линий связи от электродов ЭПР в одной трубе или лотке с проводами питания катушек индуктивности ЭПР с обязательным присоединением экрана кабеля к болту заземления или специальной зазем​ляющей шине приборного шкафа с ЭБ.
Подключение ИПР с импульсным выходным электрическим сигналом и ДД к ЭБ произво​дится согласно приложению Ж и руководствам по эксплуатации на ИПР и ДД.

Для подключения термопреобразователей по 4-х проводной схеме необходимо использовать четырехжильный кабель с проводами сечением 0,35 мм , например КММ4х0.35.

Вблизи места установки первичного преобразователя расхода, электронного блока и про​кладки сигнальных кабелей не должно быть других кабелей и устройств, создающих электромаг​нитные поля напряженностью более 40 А/м частотой 50 Гц.

Не допускается также наращивание (удлинение) линий связи таким образом, что в месте стыка становится возможным появление электрических утечек или окисление контактов, образо​вание паразитного контура наводок или воздействия на контакты внешней среды (влага, вибрация и пр.).

При соблюдении вышеперечисленных условий длина линий связи между электронным блоком и первичным преобразователем расхода не должна превышать 50 м, а сопротивление каж​дого провода четырехпроводной линии связи электронного блока с термопреобразователями со​противления не должно превышать 100 Ом.
Кабели линий связи должны быть закреплены в непосредственной близости от корпуса электронного блока. Экраны кабелей, при их наличии, должны быть подключены к соответст​вующим клеммам «GND» ("Заземление") электронного блока (см. Приложение 3). При этом один из контактов «GND» ("Заземление") ЭБ необходимо заземлить. Сопротивление заземления долж​но быть не более 0,4 Ом. Сопротивление между контактом "Заземление" теплосчетчика и контак​том заземления на корпусах первичных преобразователей расхода также должно быть не более 0,4 Ом.

2.6.4 Подбор полярности включения проводов питания катушки индуктивности электромагнитных преобразователей объемного расхода жидкости
Для нормальной работы теплосчетчика требуется правильно подобрать полярность подклю​чения проводов питания катушки индуктивности по отношению к полярности подключения про​водов от электродов ЭПР. Для этого после завершения монтажа электрических соединений вклю​чить подачу воды в трубопроводах (не менее 50% от максимального расхода ЭПР) и подать пита​ние 220 В на ЭБ. Перевести ЭБ в режим индикации текущего значения расхода для проверяемого ЭПР. Если полярность проводов выбрана не правильно, то ЭБ покажет либо нулевой, либо не​большой расход. В этом случае необходимо отключить ЭБ от сети 220 В и поменять местами на ЭПР провода, идущие на катушку индуктивности.

2.7. Монтаж дополнительных расходомеров и водосчетчиков.
Дополнительные расходомеры и теплосчетчики с импульсным или цифровым выходом мон​тируются на трубопроводы в соответствии с инструкциями по эксплуатации или монтажу на дан​ные измерительные приборы. Расстояние между ЭБ и расходомерами или теплосчетчиками с им​пульсным выходом должно быть не более 50 м. Электрическая схема соединений приведена в Приложении К настоящему руководству по эксплуатации.

3 УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
3.1 Источниками опасности при монтаже и эксплуатации теплосчетчиков являются электри​ческий ток, а также теплоноситель, находящийся в трубопроводах под давлением до 1,6 МПа при температуре до 150 ºС,
3.2 Безопасность эксплуатации теплосчетчиков обеспечивается:

· прочностью корпуса ИПР и ЭПР;

· герметичностью фланцевого или резьбового соединения ИПР и ЭПР с трубопроводами;

· надежным креплением теплосчетчиков при монтаже на объекте;

· конструкцией теплосчетчиков, гарантирующей защиту обслуживающего персонала от соприкосновения с деталями и узлами, находящимися под опасным напряжением;

· изоляцией электрических цепей составных частей тепловодосчетчиков;

· надежным заземлением составных частей теплосчетчиков.
3.3 Эксплуатация теплосчетчиков со снятыми крышками его составных частей не допуска​ется.

3.4 Перед подключением теплосчетчиков к электрической сети питания должны быть зазем​лены его составные части.

3.5 Устранение дефектов теплосчетчика, замена, присоединении отсоединение ЭПР и ИПР от трубопровода должно проводится при полностью перекрытых трубопроводах и отключенном напряжении питания.

3.6 При монтаже, обслуживании, эксплуатации и поверке теплосчетчиков должны со​блюдаться "Правила эксплуатации электроустановок потребителей", "Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", требования ГОСТ Р 51350-99, а также раздела 6 ГОСТ Р 51649-20.
4 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
В случае полного или частичного отсутствия теплоносителя в трубопроводе (ремонт трубопровода) необходимо отключить питание теплосчетчиков моделей «А» и «Е».

4.1 Управление работой измерительного блока теплосчетчика
4.1.1 Управление ЭБ теплосчетчика производится на основе меню на русском языке, кото​рое построено по принципу дерева команд, корень которого расположен вверху, а крона с ветвями направлена вниз. Движение по уровням дерева команд осуществляется с помощью клавиатуры следующим образом:

- кнопка "↓" (F2) позволяет перейти на следующий уровень дерева команд вниз;

- кнопка "↑" (F3) позволяет перейти на предыдущий уровень дерева команд вверх;

- кнопки "←" (F1) и "→" (F4) позволяют выбрать одну команду из нескольких возможных, находящихся на одном уровне.

Если при повторном нажатии на одну и ту же кнопку информация на ЖКИ не изменяется, то это означает, что достигнуто окончание возможного движения по данной ветви меню.

4.1.2 При вводе цифровых данных: ввод констант и при установке времени и даты во внут​ренний таймер реального времени прибора, кнопки имеют другое назначение:

- кнопка "←" - движение маркера влево по шаблону из знакомест, например 00.00 для да​ты;

- кнопка "↓" - выбор цифры в сторону увеличения (перебор от 0 до 9);

- кнопка "↑" - выбор цифры по уменьшению (перебор от 9 до 0 и десятичной точки);

- кнопка "→" - движение маркера вправо по шаблону из знакомест. Если маркер передвинуть кнопкой "вправо" на свободное знакоместо после крайней правой циф​ры, то кнопки принимают обычное значение описанное выше. Если на этом поле нажать кнопку "вниз" то набранное число будет занесено в память прибора. Если на правом свободном поле на​жать кнопку "вверх", то набранное число не будет введено в память прибора, а управление вер​нется на тот уровень, с которого был осуществлен переход на операцию набора цифр. При нажа​тии кнопки "влево" при положении маркера на первой слева цифре набранное число не будет вве​дено в память прибора, а управление вернется на тот уровень, с которого был осуществлен пере​ход на операцию набора цифр.

4.1.3 В теплосчетчиках принята единая система обозначения измеряемых и вычисляемых параметров. Все первичные преобразователи параметров теплоносителя (воды) трубопроводов имеют сквозную нумерацию и номер измеряемого ими параметра соответствует номеру первично​го преобразователя. Например, если в состав теплосчетчика входит два ЭПР и два ИПР с импульс​ным выходом, то объемный расход, измеренный ИПР с импульсным выходом, обозначается как G3, G4 и т.п. Все выводимые на ЖКИ ЭБ цифровые данные снабжены размерностью.

4.1.4 Корень и главный уровень меню
При включении питания ЭБ, меню теплосчетчика автоматически устанавливается на верхний уровень - корень дерева меню. На верхней строке ЖКИ зажигается надпись «ТСЧ «МАГИКА». На нижней строке зажигается заводской номер теплосчетчика. Эти две строки появляются всегда при выходе в корень меню. Нажав кнопку «вниз» можно перейти из корня на главный уровень меню. Главный уровень меню позволяет выбрать основные разделы меню команд. На этом уровне кноп​ками "влево" и "вправо" можно выбрать один из пунктов меню:

· "Текущие данные";

· "Накопленные данные";

· "Печать" (при наличии контроллера печати);

· "Архив";

· "Режим работы" (только для серии Б);

· "Установки";

· "Дата/Время".

После выбора требуемого пункта меню надо нажать кнопку "вниз", чтобы перейти на сле​дующий вниз уровень подменю. Схема переходов на верхнем уровне меню приведена ниже на ри​сунке 3.

Для многоканальных теплосчетчиков некоторые уровни разбиты по числу пар трубопрово​дов. Например, в теплосчетчиках модификации Е2402, способных одновременно считать тепло для закрытой системы отопления и ГВС, введены пункты меню «Текущие тепло», «Накопленные тепло», «Текущие ГВС», «Накопленные ГВС».

4.1.4.1 Ветвь "Текущие данные"
На верхней строке ЖКИ появляется надпись "Текущие данные". В нижней строке ЖКИ поя​вится одна из комбинаций букв и цифр, обозначающих параметр, его размерность и текущее циф​ровое значение.

Приборы серии "Б" для параметров объемного расхода, если расход вне допуска, дополни​тельно показывают:

· "Минимум", если расход меньше минимума;
· "Максимум", если расход больше максимума;

· "Сухой", если труба сухая,

Остальные серии приборов в этом случае показывают объемный расход 0 (если расход меньше минимума) или максимально измеряемый расход (если расход больше максимума).

Кнопками "влево" и "вправо" можно выбрать символ необходимого параметра. Параметры обозначаются на ЖКИ следующим образом:

· «G1 ,G2 м3/ч» — текущий объемный расход в м3/ч для первого и второго канала;

· «G3 ,G4 м3/ч» - текущий объемный расход в м3/ч импульсных каналов;

· «М1,М2,МЗ,М4 т/ч» - текущий массовый расход в тонн / час для первого, второго, третьего и четвёртого каналов;

· «Т1,Т2,ТЗ,Т4 °С» - температура в °С для первого, второго, третьего и четвертого каналов температуры;

· «dTl, dT2 °С» - разность температур между первым и вторым, третьим и четвёртым кана​лами измерения температуры;

· «Р1, Р2 атм» - текущее давление в атмосферах для первого и второго канала;

· «Q1,Q2,Q3 Гкал/ч»-текущее значение количества теплоты в Гкал/час;

· «Тхв °С» - температура холодной воды;
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Рисунок 3. Схема переходов на верхнем уровне

4.1.4.2 Ветвь "Накопленные данные"
На верхней строке ЖКИ появится надпись "Накоплен. данные". В нижней строке ЖКИ поя​вится одна из комбинаций символов, обозначающих параметр. Кнопками "влево" и "вправо" мож​но выбрать символ необходимого параметра. Параметры обозначаются на индикаторе следующим образом:

· «Е1,Е2Гкал»-накопленное количество теплоты в Гкал;

· «Тн ч» - время наработки прибора при нормальных условиях в часах.

· «Тр ч» - полное время работы прибора в часах.

· «VI,V2,V3,V4 мЗ» - накопленный объем в м.куб. для первого, второго, третьего и чет​вёртого каналов;

· «Ml,М2,M3,M4 т»—накопленная масса в тоннах для первого, второго, третьего и четвёр​того каналов;

Примечание: Нормальные условия - Расход находится в допустимых пределах, а разность температур больше минимально допустимой.
4.1.4.3 Ветвь "Печать" (если в приборе установлен контроллер печати)
На верхней строке ЖКИ появится надпись "Печать", в нижней строке появится один из ва​риантов печати данных из архива. Кнопками "влево" и "вправо" можно выбрать один из следую​щих вариантов печати:

· часовых данных;

· суточных данных;

· интеграторов (накопленных данных).

После выбора требуемого варианта необходимо нажать кнопку "вниз", чтобы уточнить задание на печать. Например, после нажатия кнопки «вниз» в режиме «Часовых данных» эта надпись появит​ся на верхней строке, а на нижней строке появится вопрос «Дата?». При следующем нажатии на кнопку «вниз» на верхней строке появится слово «Дата?», а на нижней строке последнее число (дата), когда производилась запись часовых данных в архив. Левые две цифры указывают день ме​сяца, а правые цифры указывают месяц. Нажимая кнопки «влево» и «вправо» можно выбрать день, для которого необходимо распечатать почасовые данные. После выбора даты надо нажать кнопку «вниз» и на экране появится надпись «Начать печать?». Если снова нажать кнопку «вниз» то начинается режим печати и на экране появится надпись «Печать». В этом режиме ЭБ обеспечи​вает диагностику включения принтера и наличия бумаги. Если бумаги не будет, на ЖКИ появится соответствующее сообщение. По окончании распечатки диалог переводится на главный уровень меню. Диалог печати «Среднесуточных данных» построен аналогично, но теплосчетчик попросит указать с какого дня надо начать печатать и каким днем закончить. При выборе режима печати ар​хива накопленных данных, достаточно выбрать этот режим и нажать кнопку «вниз». В режиме пе​чати кнопки клавиатуры ЭБ имеют следующее значение:

· F2 (вниз) - начать или продолжать печать, например после остановки для заправки оче​редного листа бумаги;

· F3 (вверх) - выход из режима печати.

Во время печати в верхней строке ЖКИ сообщает об ошибках, которые возникают при печа​ти, например: "Нет бумаги".

На всех распечатках архивных и накопленных параметрах имеется столбец таблицы с назва​нием «Код ошибки». Ошибки кодируются десятичными цифрами и имеют следующее обозначе​ние:

· 1 - в одном из каналов зарегистрирован расход теплоносителя (воды) больше максималь​ного значения;

· 2 - в одном из каналов зарегистрирован расход теплоносителя (воды) меньше минималь​ного значения;

· 3 - Разность температур между подающим и обратным трубопроводами меньше мини​мальной;

· 4 - неисправность ТС;

· 5 - неисправность ДД;

· 6 - неисправность катушки индуктивности ЭПР;

· 7 - внутренняя ошибка ЭБ теплосчетчика;

· 8 - было включено питание (возобновлена подача 220 -вольт) на данном часе.

4.1.4.4 Ветвь "Архив"
На верхней строке ЖКИ появится надпись "Архив", в нижней строке появится один из ва​риантов данных из архива. Кнопками "влево" и "вправо" можно выбрать один из следующих ва​риантов печати:

· часовых данных;

· суточных данных.

Выбор даты и время для просмотра требуемого архива производится по аналогичной схеме описанной в пункте 4.1.4.3.

Параметры отображаемые на индикаторе при просмотре архива:

· «Е1,Е2 Гкал» - накопленное количество теплоты в Гкал первой и второй системой;

· «Ml ,М2,МЗ ,М4 т» - накопленная масса в тоннах;

· «Т1,Т2,ТЗ,Т4 °С» - среднее значение температуры;

· «Р1,Р2,РЗ,Р4 атм» - среднее значение давления;

Для всех серий приборов кроме серии «Б» и «Д»:
· «Тн ч» - время наработки прибора при нормальных условиях в часах;

· «Tmin ч» - время работы прибора в течение которого расход был меньше минимально допустимого;

· «Тmах ч» - время работы прибора в течение которого расход был больше максимально допустимого;

· «TdeltaT ч» - время работы прибора в течение которого разность температур между тер​моканалами была меньше минимально допустимой;

· «Тверт ч» - время работы каналов подпитки;

· «Тр ч» - время полной работы теплосчетчика;

Tн+Tmin+Tmax+TdeltaT = Тр

Для теплосчетчиков серии "Б":
· «Тнр ч» - (нормальная наработка) увеличивается если конфигурация расхода и темпера​туры в допуске, а так же все датчики исправны.

· «Тав ч» - (авария) если хоть один датчик неисправен.

· «Тсух ч» - (сухой) для закрытой системы, если хоть один датчик сухой, а для открытой, если оба сухие.

· «Ттмпр ч» - (температур) увеличивается, если температуры не в допуске.

· «Тмах ч» - (расход больше максимума) увеличивается, если температура в допуске и рас​ход по хотя бы одной трубе больше максимума.

· «Tmin ч» - (расход меньше минимума) увеличивается, если температура в допуске, рас-код по обеим трубам меньше максимума и:

· Для закрытой системы, расход по любой трубе меньше минимума

· Для открытой системы, расход в подающей трубе меньше минимума или она сухая и расход в обратной трубе меньше минимума или она сухая.

· «Тнкп ч» - (неправильная конфигурация потока) увеличивается, если по обеим трубам нет подачи воды к потребителю в автоматическом режиме или конфигурация потока воды не со​ответствует заданной формуле в неавтоматическом режиме.

· «Тр ч» - время полной работы теплосчетчика;

Тнр+Тав+Тсух+Ттмпр+Тмах+Тнкп = Тр
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4.1.4.5 Ветвь "Режим работы" (доступна только для серий «Б» и Д»)
Данная ветвь меню служит для просмотра названия активной формулы, (по которой про​исходит подсчет тепла в настоящее время). Так же здесь можно увидеть текущее состояние расхода по трубе 1 "Канал! "и трубе 2 "Канал!".

На верхней строке ЖКИ останется надпись "Режим работы". На нижней строке ЖКИ поя​вится название активной формулы, одной из следующего списка:

· "Зима открытая" (Вода течет по обеим трубам по отношению к расходомерам в прямом направлении и расход в допуске, t1>t2): Q = (М1-М2)(h1-hхв) + М2(h1-h2);

· "Зима закрытая" (Вода течет по обеим трубам по отношению к расходомерам в прямом направлении и расход в допуске, tl-t2>min): Q = M1(hl-h2);
· "Лето1" (Подача воды т прямой трубе в прямом направлении и т обратной в реверсе. Расход т обеим трубам в допуске.): Q = M1(h1-hxв) + M2(h2-hxв);
· "Лето2" (Подача воды по прямой трубе и расход в допуске, а обратная сухая или расход по ней меньше минимума): Q = M1(h1-hxв);
· "Лето3" (Подача воды по обратной трубе в реверсе и расход в допуске, а прямая сухая или расход по ней меньше минимума): Q = M2(h2-hxв);
· "Лето4" (Подача воды по обратной трубе в реверсе, а возврат воды по прямой трубе в реверсе, t2>tl): Q=(M2-Ml)(h2-hxв)+M1(h2-h1);
· "Стоп" - счет тепла остановлен, так как поток воды по трубопроводам неправильный (на​пример, по обоим трубопроводам вода течет от потребителя);
Далее перемещаясь по меню с помощью кнопок "влево" и "вправо" в нижней строке экрана будет указано: слева название канала "Канал1" или "Канал2", а справа текущее состояние соответ​ствующего канала:

· "Прямой";

· "Реверс";

· "Минимум";

· "Максимум";

· "Сухой";

4.1.4.6 Ветвь "Установки" (доступна для серии «А»,«Б» и «Д»)
Данная ветвь меню служит для просмотра параметров настройки теплосчётчика и кор​ректировки некоторых из них.

На верхней строке ЖКИ останется надпись "Установки". На нижней строке ЖКИ появится один из нижележащих уровней, который можно выбрать кнопками "влево" и "вправо":

· "Константы";

· "Расход";

· "Температура";

· "Формула теплоты";

· "Версии";

· "Модель";

· "Изменить".

После выбора требуемой команды надо нажать кнопку "вниз", чтобы уточнить команду ЭБ.
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Рисунок 5. Выбор ветви "Установки"

4.1.4.6.1 Ветвь "Константы"
На верхней строке ЖКИ появится надпись "Константы". В нижней строке ЖКИ появится одна из комбинаций букв и цифр, обозначающих параметр, его размерность и текущее цифровое значение. Кнопками "влево" и "вправо" можно выбрать символ необходимого параметра. Пара​метры обозначаются на ЖКИ следующим образом:

· "Gmin м3/ч" - минимальный расход измеряемый прибором;

· "Gmax м3/ч" - максимальный расход измеряемый прибором;

· "dTmin °C" - минимальная разность температур между первым и вторым каналами изме​рения температуры при которой считается масса и энергия теплоносителя;

· "Тхв °C" - температура холодной воды.

4.1.4.6.2 Ветвь "Расход"
В данной ветви осуществляется просмотр «калибровочных коэффициентов», «каналов направления», «диаметр датчиков», «номера датчиков» первичных преобразователей расхода. После выбора нужного раздела на ЖКИ будет отображаться следующая информация:

· "Калибровочные коэффициенты" - калибровочные коэффициенты каналов расхода;

· "Каналы-направления" - направление движения потока в прямим и обратном трубопро​воде;

· "Диаметр датчиков" - отображаются диаметры ЭПР установленных на прямом и обрат​ном трубопроводе;

· "Номера датчиков" - отображаются номера ЭПР установленных на прямом и обратном трубопроводе.

4.1.4.6.3 Ветвь "Температура"
В данной ветви осуществляется просмотр «калибровочных коэффициентов» и «тип датчи​ков» каналов температуры. После выбора нужного раздела на ЖКИ будет отображаться следую​щая информация:

· "Калибровочные коэффициенты" - калибровочные коэффициенты каналов температуры;

· "Тип датчиков" - отображается тип установленных комплектов термопреобразователей.

4.1.4.6.4 Ветвь "Давление"
В данной ветви осуществляется просмотр «калибровочных коэффициентов» и «пределов» каналов давления. После выбора нужного раздела на ЖКИ будет отображаться следующая ин​формация:

· "Калибровочные коэффициенты" - калибровочные коэффициенты каналов давления;

· "Пределы" - отображаются значения Imax и Imin на которые настроены каналы давле​ния.

4.1.4.6.5 Ветвь "Веса импульсов".
В ветви осуществляется просмотр настоек импульсных каналов:

· "KV1 л/имп" - калибровочные коэффициенты импульсного канала.

4.1.4.6.6 Ветвь "Формула теплоты"
В этой ветви отображается номер формулы, по которой происходит расчёт потребляемого тепла.

4.1.4.6.7 Ветвь "Режим работы"
Смотрите пункт 4.1.4.5.

4.1.4.6.8 Ветвь "Версии"
В этой ветви отображаются версии имеющихся процессоров.

4.1.4.6.9 Ветвь "Модель"
В этой ветви отображается модель прибора.

4.1.4.6.10 Ветвь "Изменить"
Данная ветвь служит для подстройки теплосчётчика под условия конкретного объекта.

Примечание: Для того, что бы можно было изменить настройки теплосчётчика необхо​димо установить джампер, замкнув два отдельно стоящие штыря, расположенные на печатной плате прибора.
После проведения работ по изменению настроек прибора джампер необходимо снять!!!
На верхней строке ЖКИ появится надпись "Изменить". На нижней строке ЖКИ появится один из нижележащих уровней подвергаемых изменению, который можно выбрать кнопками "влево" и "вправо":

· "Дата/время";

· "Т холодной воды";

· "Веса импульсов";

· "Очистить архив"

· "Режим работы", (для серий «Б» и «Д»)

После выбора требуемой команды надо нажать кнопку "вниз", чтобы уточнить команду ЭБ.

4.1.4.6.10.1 "Дата/время"
Данная ветвь служит для корректировки времени (чч:мм:сс) и даты (дд-мм-гг).

Войдя в данную ветвь меню устанавливается текущее время, затем, переведя маркер кнопкой "вправо" на свободное знакоместо после крайней правой цифры, нажать кнопку "вниз", при этом в память прибора будут занесены отображаемые значения времени, а прибор перейдёт к ветви уста​новки даты. Подробнее ввод числовых значений производится согласно пункту 4.1.2 настоящей, инструкции по эксплуатации.

4.1.4.6.10.2 "Режим работы" (для серий «Б» и «Д»).
Данная ветвь служит для выбора режима работы. С помощью кнопок "Вправо", "Влево" вы​бираем необходимый режим работы. Выбор режима подтверждается кнопкой "Вниз". После этого прибор высветит "Установлено". Для выхода из установки без изменения режима нужно нажать кнопку "Вверх". Возможные режимы:

· "Автомат" – полностью автоматический режим выбора формулы;

· "Зима открытая" - неавтоматический режим - расчет по формуле открытой системы

· "Зима закрытая" - неавтоматический режим - расчет по формуле закрытой системы

· "Лето" - автоматический выбор между режимами "Лето 1-4"

4.1.4.6.10.3 "Т холодной воды"
Данная ветвь служит для изменения константы температуры холодной воды, подставляемой теплосчётчиком при расчётах. Необходимое значение температуры холодной воды можно выбрать кнопками "влево" и "вправо", для подтверждения выбранного значения нажать кнопку "вниз", для отмены кнопку "вверх".

4.1.4.6.10.4 "Давление" (для серии «Д»)
Данная ветвь служит для настройки работы каналов давления теплосчётчика с различными датчиками давления. Для настройки необходимо указать значения тока Imах и Imin которые ука​заны в паспорте датчиков давления.

4.1.4.6.10.5 "Веса импульсов"
Данная ветвь служит для изменения коэффициентов импульсных каналов, количества литров приходящихся на один импульс. Для настройки количества литров приходящихся на один им​пульс необходимо выбрать настраиваемый канал «канал 1» или «канал 2» при помощи кнопок "влево" и "вправо", для подтверждения нажать кнопку "вниз". Установка необходимого значения осуществляется перемещением маркера кнопками "влево" и "вправо", установкой числового зна​чения (кнопка "вверх" - увеличение от 0 до 9 кнопка "вниз" - уменьшение) и установкой запятой (при нулевом значении регистра нажать кнопку "вниз") разделяющей целую и дробную часть ус​танавливаемого значения. Для подтверждения введённого значения необходимо перевести маркер в крайнее правое положение и нажать кнопку "вниз", для отмены ввода перевести маркер в край​нее левое положение и нажать кнопку "влево", при этом прибор перейдёт на вышележащий уро​вень.

4.1.4.6.10.6 "Очистить архив"
Данная ветвь служит для очистки накопленного архива и интеграторов. При выборе данного меню на ЖКИ появится вопрос: «Очистить архив Вы уверены?» Для со​гласия нажать кнопку "вниз", для отмены нажать кнопку "вверх".
Наличие или отсутствие вышеперечисленных ветвей и присутствующих в них параметров (количество термоканалов, каналов подпитки, каналов давления) обуславливается конкрет​ной моделью прибора.
4.1.5 Пример работы с меню прибора
Установить значение 15 л/имп, для первого импульсного канала.
Находясь в корне дерева меню нажать кнопку "вниз", кнопками "влево" и "вправо" выбрать раздел "Установки", нажать кнопку "вниз". При помощи кнопок "влево" и "вправо" выбрать раздел "Изменить", нажать кнопку "вниз". При помощи кнопок "влево" и "вправо" выбрать раз​дел "Веса импульсов", нажать кнопку "вниз". Выбрать при помощи кнопок "влево" и "вправо" раздел "Канал1", нажать кнопку "вниз".

Вариант А: Нажать кнопку "вверх", появится число «I», нажать кнопку "вправо" для пере​мещения маркера в следующую ячейку. Нажать кнопку "вверх" пять раз, появится число «5», на​жать кнопку "вправо" для перемещения маркера в следующую ячейку. Нажать кнопку "вниз", появится «точка» (Канал1 15.00000). Переводим маркер кнопкой "вправо" в крайнее правое по​ложение и нажимаем кнопку "вниз".

Вариант Б: Нажать кнопку "вправо" шесть раз, что бы маркер переместился на седьмой ре​гистр. Нажать кнопку "вверх" появится число «I», нажать кнопку "вправо" для перемещения мар​кера в следующую ячейку. Нажать кнопку "вверх" пять раз, появится число «5» (Канал1 00000015), нажать кнопку "вправо" для перемещения маркера в крайнее правое положение, на​жать кнопку "вниз".

Неисправны два ЭПР - зелёный светодиод не горит, красный моргает несколько раз и начи​нает гореть постоянно.

Расход в одном из каналов меньше минимального (ниже диапазона калибровки расходоме​ра). Зеленый светодиод моргает равномерно, а красный горит постоянно.

Расход в одном из каналов больше максимального (выше диапазона калибровки расходоме​ра). Зеленый светодиод моргает равномерно, а красный моргает неравномерно.

4.3 Считывание и вывод на печать архивов накопленных теплосчётчиком.
4.3.1 Распечатать накопленный архив суточных и часовых данных, а так же мгновенные зна​чения, можно на принтер, подключенный непосредственно к ЭБ теплосчётчика, если теплосчётчик имеет встроенный контроллер принтера. Печать в данном случае возможна на любой матричный русифицированный принтер, например EPSON LX100, LX300 и т.д. Подключение принтера про​изводится стандартным принтерным кабелем типа «Centronix», имеющим 25-ти контактный разъ​ём для подключения к LPT порту компьютера.

4.3.2 Распечатать накопленный архив можно так же и с любого компьютера имеющего, под​ключенный принтер, воспользовавшись одной из предложенных схем;

а) При помощи модемной связи (только для теплосчётчиков имеющих встроенное про​граммное обеспечение для работы с модемом).

Для этого к 9-ти контактному разъёму теплосчётчика подключается модем. Оператор уста​навливает с ним модемную связь с компьютера, который также должен иметь модем, подключен​ный к телефонной линии, и предварительно установленную программу Read Arch (поставляется отдельно). Используя программу, можно скачать весь накопленный теплосчётчиком архив на ком​пьютер. Теперь, в любой момент, воспользовавшись программой Archive (поставляется вместе с ReadArch), можно распечатать необходимую информацию,

б) При помощи архиватора для переноса данных «МАГИКА-АРХИВ». Архиватор «МАГИКА-АРХИВ» (поставляется отдельно), представляет собой маленькую пластиковую коробочку. Для выгрузки архивов, он подключается к 9-ти контактному разъёму те​плосчётчика (имеется на всех ЭБ). Архиватор не имеет органов управления, так как процесс вы​грузки полностью автоматизирован. Скачать на компьютер информацию с архиватора можно в любой момент при помощи программы Read Arch, вставив архиватор в блок сопряжения УСА-1 (поставляется в комплекте архиватора) подключённый к RS порту компьютера. Распечатка произ​водится из программы Archive. Один архиватор может одновременно хранить информацию не​скольких теплосчётчиков.

в) При помощи прямого кабельного соединения.
Для прямого подключения компьютера к теплосчётчику используется кабель типа «нуль-модем». В качестве разъёмов используются 2 штуки DB-9F (9 пинов «мама»). При длине линии связи свыше 3-х метров необходимо применять только экранированный кабель
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Архив с теплосчётчика считывается при помощи программы Read Arch, а распечатка архива производится из программы Archive. Длина линии связи может составлять не более 100 метров. 
г) При помощи кабельного или модемного соединения через шлюзы «МАГИКА 232-485». Шлюз «МАГИКА 232-485» (поставляется отдельно) позволяет объединять в единую сеть до 128 теплосчетчиков удалённых друг от друга (длина кабеля от первого до последнего шлюза не более 1 км). Связь между шлюзами осуществляется по двух проводной схеме (витая пара) на расстояние до 200 м и трёх проводной схеме (витая пара в оплетке) на большие расстояния. Шлюз имеет два исполнения: «GT232-485M» с девяти контактным разъёмом DB-9 (папа) для подключе​ния к модему я «GT232-485P» с девяти контактным разъёмом DB-9 (мама) для подключения к теплосчетчикам и к компьютеру.
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Опрос и считывание накопленных архивов через шлюзы, как в случае работы через модем, так и в случае прямого подключения к компьютеру осуществляется через программу Read Arch. Распечатка ведется из программы Archive.
4.4 Характерные неисправности и методы их устранения
4.4.1 Характерные неисправности при эксплуатации теплосчетчиков неисправности и методы их устранения, доступные потребителю, перечислены в таблице 6.

Таблица 6

	Наименование неисправности, внешнее проявление
	Вероятная причина
	Метод устранения

	1. При включении в сеть теплосчетчик не работает, ЖКИ ничего не показывает.
	Нет напряжения питания.


	Проверить напряжение питания.

	2. При имеющемся расходе теплоносителя показания те-плосчетчика значительно меньше ожидаемых (равны нулю).
	Неправильное подключение ЭПР к ЭБ
	Проверить и исправить схему подключения.

	3. Измеренный расход имеет отрицательное значение.
	Неправильное подключение ЭПР к ЭБ. Превышение расхода по обратному трубопроводу более чем на 10% рас​хода по первичному трубопроводу обычно сигнализирует о возможных утечках в бойлере, перетоке холодной воды в обратный трубопровод или других утечках в трубопроводах.
	Проверить и исправить схему подключения.

	4. Показания расхода неста​бильны.
	Плохое заземление ЭПР. Отсутствие воды в трубопроводе. Отсутствие надежного контакта в ли​ниях связи. Некачественное заземление экрана ли​ний связи. Короткое замыкание контактов для подключения линий связи. Наличие электрического тока в трубо​проводе.
	Проверить и восстано​вить заземление, осо​бенно теплоносителя. Устранить источник помех или улучшить экранировку линий связи. Ликвидировать газовые пузыри. Устранить источник тока.

	5. Значения масс и количест​ва теплоты в архивах и на распечатке равны 0.
	Значения расхода меньше или больше, чем пределы измерения объема, на ко​торые калиброван прибор. Или раз​ность температур меньше 2 °С.
	В почасовых распечат​ках приводятся данные встроенной системы диагностики.

	6. Температура в одном или обоих каналах больше 200 °С.
	Замыкание проводов или клемм в ЭБ или термопреобразователе, или замы​кание металлорукава на клеммы в термопреобразователе.
	Облудить все наконеч​ники проводов и закре​пить металлорукав.

	7. Разность масс, измеренных в подающем и обратном трубопроводах, больше ±4%.
	На стенках трубы ЭПР образовались отложения из токопроводящего веще​ства, например сульфида угля, плохое качество заземления или монтажа, несоосностъ ЭПР, выступание прокладки между фланцами в канал ЭПР.
	Снять и промыть ЭПР, проверить монтаж за​земления и сигнальных проводов, проверить качество монтажа ЭПР.


4.4.2 Теплосчетчик является сложным измерительным прибором, сконструированными с применением микроконтроллеров, поэтому их ремонт должен осуществляться только в специали​зированных организациях, имеющих необходимое оборудование и лицензию от территориального центра метрологии и стандартизации, и лицензию на проведение ремонтных работ от предпри​ятия-изготовителя.

5 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
5.1 Теплосчетчики требуют специального технического обслуживания только по истечении очередного межповерочного интервала. Однако целесообразно не менее одного раза в месяц осу​ществлять проверку работоспособности прибора на объекте, т.к. при срабатывании встроенных систем защиты прибор может находиться в отключенном состоянии.

5.2 Проточную часть ЭПР необходимо периодически промывать, для устранения наки​пи и токопроводящих осадков (например, сульфида угля). Для этого необходимо выключить ЭБ теплосчётчика, снять ЭПР с трубопровода и с помощью нейлоновой щётки и моющего средства удалить налёт. Периодичность промывки определяется условиями образования осадка.
5.3 Теплосчетчик должен эксплуатироваться при полном заполнении проточной части ЭПР. При сливе жидкости следует обязательно отключить теплосчетчик от электросети.

5.4 Настройку ЭБ теплосчетчиков проводят перед поверкой или после ремонта специалисты,  имеющие лицензию от изготовителя на право выполнения этих работ.

6 ПОВЕРКА
6.1
Поверку теплосчетчиков производит предприятие-изготовитель при выпуске из произ​водства или после ремонта.

6.2
Периодическая поверка теплосчетчиков производится предприятием-изготовителем или предприятием, имеющим лицензию на данный вид деятельности 1 раз в 3 года

6.3
Поверка теплосчетчиков осуществляется под управлением специального программного обеспечения, в котором содержатся необходимые, инструкции по переключению поверочной во​домерной установки и действиям оператора, проводящего поверку.

6.4
На поверку необходимо предоставлять:

· Электронный блок теплосчетчика СТЭ 0115.

· Электромагнитные преобразователи расхода (проточная часть должна быть очище​на от налёта)
· Паспорт на теплосчётчик
· Паспорт на дополнительный блок регистрации расхода (если данный блок включался в комплект поставки)
· Паспорт и свидетельство последней поверки термопреобразователей сопротивле​ния.
Примечание: ТС, ДД, водосчетчики и расходомеры поверяются независимо от других со​ставных частей теплосчетчика.

6.5
Поверку теплосчетчиков производят в соответствии с "Теплосчетчики СТЭ-0115. Методика поверки. ДДЖ 3.484.001МП"

7 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ
7.1
Теплосчетчики следует хранить на стеллажах в сухом отапливаемом и вентилируемом помещении при температуре от 5 до 40 °С, относительной влажности до 80 % при температуре 25 °С.
7.2
Хранение и транспортирование теплосчетчиков проводить при установленных защитных заглушках на фланцах ЭПР.

7.3
В помещении для хранения не должно быть примесей агрессивных газов и паров, вызы​вающих коррозию материалов теплосчетчика.

7.4
Транспортирование теплосчетчиков производится любым видом транспорта (авиацион​ным - в отапливаемых герметизированных отсеках самолетов) с защитой от атмосферных осадков при температуре от -50 до +50 °С. Способ упаковки ящиков в транспортное средство должен ис​ключать их перемещение при транспортировании.

7.5
Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования должны соблюдаться требования манипуляционных знаков по ГОСТ 14192-96.

7.6
После транспортирования при отрицательных температурах вскрытие транспортной та​ры можно производить только после выдержки их в течении 24 часов в отапливаемом помещении.

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)
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Габаритные и присоединительные размеры электронного блока теплосчетчиков серий «А», «Е», «Б» и «Д».
Б.1 Габаритные и присоединительные размеры электромагнитных преобразователей объемного расхода жидкости типа «сэндвич» с клеммной коробкой. [image: image8.png]----
.....





                                                             Таблица Б.1

	Ду, мм
	Д1, мм
	L±5, мм
	Н,

мм
	Масса, кг

(не более)

	15
	51
	70
	167
	3,6

	25
	72
	80
	188
	4,6

	50
	107
	120
	223
	6,6

	80

80
	140
	130
	230
	7,8

	100
	170
	170
	260
	8,2


Б.2 Монтаж первичного преобразователя «сэндвич» на трубопровод.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекомендуемое)

Варианты установки электромагнитных преобразователей объемного расхода жидкости на трубопроводе.

В.1 Рекомендуемые варианты установки электромагнитных преобразователей объем​ного расхода жидкости на трубопроводе.
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В.2 Вариант установки электромагнитных преобразователей объемного расхода жидко​сти при наличии воздуха в трубопроводе.
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В.3 Недопустимые варианты установки электромагнитных преобразователей объемного расхода жидкости на трубопроводе.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(рекомендуемое)

Варианты установки териопреобразователей сопротивления на трубопроводе.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(справочное)

Назначение контактов выходного разъема и клемм клеммной коробки электромагнитного преобразователя объемного расхода жидкости. Назначение винтовых зажимов измеритель​ного блока.

 Е.2 Назначение клемм электромагнитного преобразователя объемного расхода жидко​сти модификации с клеммной коробкой.
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	Назначение клемм клеммной коробки

	№ контакта
	Наименование

	1
	От электрода

	2
	От электрода

	4
	Корпус

	6
	На обмотку возбуждения

	7
	На обмотку возбуждения


Е.3 Назначение винтовых зажимов измерительного блока.
	Таблица E.1

	Обозначение и назначение винтового зажима на нижней плате ЭБ
	«Адрес» (назначение контакта)

	R1EK.T1GND T2GND.T3GND T4GND
	Зажимы для подключения экранных опле​ток кабелей
	Контакты для подключения экранных оплеток кабелей

	RU1-RU1+
	Зажимы для подключения электродов ЭПР, установленного на подающем трубопрово​де
	Зажимы для подключения электродов ЭПР

	RU2-RU2+
	Зажимы для подключения электродов ЭПР, установленного на обратном трубопроводе
	Зажимы для подключения электродов ЭПР

	TU1+ TI1+
	Зажимы для подключения первой пары проводов к ТС, расположенному на по​дающем трубопроводе
	Соответственно U1 и Л на клеммной колодке ТС

	TU1-Т11-
	Зажимы для подключения второй пары проводов к ТС, расположенному на по​дающем трубопроводе
	Соответственно U2 и J2 на клеммной колодке ТС

	TU2+ Т12+
	Зажимы для подключения первой пары проводов к ТС, расположенному на обрат​ном трубопроводе
	Соответственно U1 и Л на клеммной колодке ТС

	TU2-TI2-
	Зажимы для подключения второй пары проводов к ТС, расположенному на обрат​ном трубопроводе
	Соответственно U2 и J2 на клеммной колодке ТС

	TU3+ TI3+
	Зажимы для подключения первой пары проводов к ТС №3
	Соответственно U1 и Л на клеммной колодке ТС

	TU3-•ПЗ-
	Зажимы для подключения второй пары проводов к ТС №3
	Соответственно U2 и J2 на клеммной колодке ТС

	TU4+ ТМ+
	Зажимы для подключения первой пары проводов к ТС №4
	Соответственно U1 и Л на клеммной колодке ТС

	TU4-•П4-
	Зажимы для подключения второй пары проводов к ТС №4
	Соответственно U2 и J2 на клеммной колодке ТС

	Р1-
	Зажим для подключения общего провода (минус) ДД на подающем трубопроводе
	Клемма "минус" ДД

	Р1+
	Зажим для подключения провода питания (плюс) ДД на подающем трубопроводе
	Клемма "плюс" ДД

	Р2-
	Зажим для подключения общего провода (минус) ДД на обратном трубопроводе
	Клемма «минус» ДД

	Р2+
	Зажим для подключения провода питания (плюс) ДД на обратном трубопроводе
	Клемма «плюс» ДД

	TU1-

ТI-
	Зажимы для подключения второй пары про​водов к ТС, расположенному на подающем трубопроводе
	Соответственно U2 и J2 на клеммной колодке ТС

	TU2+

TI2+
	Зажимы для подключения первой пары проводов к ТС, расположенному на обратном трубопроводе
	Соответственно U1 и J1 на клеммной колодке ТС

	TU2-

TI2-
	Зажимы для подключения второй пары проводов к ТС, расположенному на обратном трубопроводе
	Соответственно U2 и J2 на клеммной колодке ТС

	TU3+

TI3+
	Зажимы для подключения первой пары проводов к ТС №3
	Соответственно U1 и J1 на клеммной колодке ТС

	TU3-

TI3-
	Зажимы для подключения второй пары про​водов к ТС №3
	Соответственно U2 и J2 на клеммной колодке ТС

	TU4+

TI4+
	Зажимы для подключения первой пары ТС №4
	Соответственно U1 и J1 на клеммной колодке ТС

	TU4-

TI4-
	Зажимы для подключения второй пары про​водов к ТС №4
	Соответственно U2 и J2 на клеммной колодке ТС

	Р1-
	Зажим для подключения общего провода (минус) ДД на подающем трубопроводе
	Клемма "минус" ДД

	Р1+
	Зажим для подключения провода питания (плюс) ДД на подающем трубопроводе
	Клемма "плюс" ДД

	Р2-
	Зажим для подключения общего провода (минус) ДД на обратном трубопроводе
	Клемма «минус» ДД

	Р2+
	Зажим для подключения провода питания (плюс) ДД на обратном трубопроводе
	Клемма «плюс» ДД

	RI1-RI1+
	Зажимы для подключения катушки индуктивности ЭПР, установленного на подающем трубопроводе
	Клеммы или зажимы индуктивности ЭПР

	RI2-RI2+
	Зажимы для подключения катушки индуктивности ЭПР, установленного на обратном трубопроводе
	Клеммы или зажимы индуктивности ЭПР

	ND
	Два зажима для подключения проводов «ЗАЗЕМЛЕНИЕ» ЭБ теплосчетчика
	Винтовой зажим на глухо заземленной нейтрали теплового пункта

	VRT+

VRT-
	Клеммы для подключения ИПР или блока в теплосчетчиках на базе ЭБ серии «А», и «Д»
	Клеммы на выходе дополнительного механического или электронного ИПР. Клеммы на выходе блока «РИ1000»

	VRT1+

VRT1-
	Клеммы для подключения дополнительного ИПР или блока на подающем трубопроводе в теплосчетчиках на базе ЭБ серий «Е»
	Клеммы на выходе дополнительного механического или электронного ИПР. Клеммы на выходе блока «РИ1000/2000»

	VRT2+

VRT2-
	Клеммы для подключения дополнительного ИПР или блока на обратном трубопроводе в теплосчетчиках на базе ЭБ серий «Е»
	Клеммы на выходе дополнительного механического или электронного ИПР. Клеммы на выходе блока «РИ1000/2000»


Штатный кабель первичных преобразователей расхода «Clorius» подключаются следующим обра​зом: белый провод к клемме RI+, черный провод к клемме RI-, зеленый провод к клемме RU+, красный провод к клемме RU-. Экран кабеля подключается к клемме R1EK или R2EK.
ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(справочное)

Е.1 Схема подключения электромагнитных преобразователей объемного расхода жидкости (с клеммной коробкой) и термопреобразователей сопротивления к измерительному блоку серии «А».

Примечания:
1. Механический расходомер с герконовым выходом или блок регистрации расхода «Магика-РИ1000» подключается к клеммам с обозначением VRT- и VRT+.

3. Плюсовые клеммы датчиков давления подключаются к клеммам Р 1 + или Р2+, а минусовые клеммы датчиков давления подключаются к клеммам Р1- или Р2-

4. Штатный кабель первичных преобразователей расхода «Clorius» подключаются следующим об​разом: белый провод к клемме RI+, черный провод к клемме RI-, зеленый провод к клемме RU+, красный провод к клемме RU-. Экран кабеля подключается к клемме GND1 или GND2.

Е.2 Схема подключения электромагнитных преобразователей объемного расхода жидкости (с клеммной коробкой) и термопреобразователей сопротивления к измерительному блоку сепий «Е».

            Примечание:
1 ТСЗ и ТС4 подключаются аналогично ТС1 и ТС2 к соответствующим клеммам, имеющим 

но​мер 3 или 4.

2 Механические расходомеры с герконовым выходом или блок регистрации расхода «Магика-РИ1000/2000» подключаются к клеммам с обозначением VRT1-,VRT1+ и VRT2- ,VRT2+.
3 Плюсовые клеммы ДД подключаются к клеммам Р1+ или Р2+, а минусовые клеммы датчиков давления подключаются к клеммам Р1- или Р2-.

Е.З Схема подключения электромагнитных преобразователей объемного расхода жидкости (с клеммной коробкой) и термопреобразователей сопротивления к измерительному блоку серий «Б».

Примечания:
1. Штатный кабель первичных преобразователей расхода «Clorius» подключаются следующим об​разом: белый провод к клемме RI+ , черный провод к клемме RI-, зеленый провод к клемме RU+, красный провод к клемме RU-. Экран кабеля подключается к клемме GND1 или GND2.

Е.4 Схема подключения электромагнитных преобразователей объемного расхода жидкости (с клеммной коробкой) и термопреобразователей сопротивления к измерительному блоку серий «Д».


Примечания:
1 ТСЗ подключается аналогично ТС1 и ТС2 к соответствующим клеммам, имеющим номер 3.

2 Механический расходомер с герконовым выходом или блок регистрации расхода «Магика-РИ1000» подключается к клеммам с обозначением VRT-, VRT+.
3 Плюсовые клеммы ДД подключаются к клеммам Р1+ или Р2+, а минусовые клеммы датчиков

давления подключаются к клеммам Р1- или Р2-.

4. Штатный кабель первичных преобразователей расхода «Clorius» подключаются следующим образом: белый провод к клемме RI+, черный провод к клемме RI-, зеленый провод к клемме RU+, красный провод к клемме RU-. Экран кабеля подключается к клемме GND1 или GND2

Е.6 Схема подключения датчиков избыточного давления.

ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Измерительные приборы , которые могут быть под​ключены к ЭБ теплосчетчика или другие аналогичные приборы.

	Тип СИ
	№ в Государственном реестре СИ

	Термопреобразователи сопротивления KTUTF
	14638-95

	Термопреобразователи сопротивления КТСПР- 001
	13550-99

	Термопреобразователи сопротивления Pt500
	19735-00

	Термопреобразователи сопротивления ТПТ-19
	21603-01

	Комплекты термопреобразователей сопротивления платиновых КТСПТВХ-В
	24204-03

	Термопреобразователи сопротивления ТПТ-8
	17466-98

	Термопреобразователи сопротивления ТМТ-8
	17467-98

	Элементы чувствительные платиновые технические ЧЭПТ
	14639-95

	Термопреобразователи сопротивления КТСП-Н
	24831-03

	Расходомер «Взлет ЭР»
	20293-00

	Преобразователи давления КРТ 5
	20409-00

	Датчики избыточного давления ДМ5007
	14753-01

	Преобразователь расхода электромагнитный ПРЭМ 2
	21692-01

	Водосчетчики IMK, IMW
	15068-99

	Водосчетчики М-Т, Е-Т, M-N.
	17104-00

	Водосчетчики M-N QN, М-Т QN, Е-Т QN
	13916-99

	Расходомер ВЭПС
	14646-00

	Счетчики ВМГ и ВМХ
	16185-03

	Счетчики горячей воды ВСТ
	13733-01

	Счетчики горячей воды ВСГд
	17324-98

	Счетчики холодной воды ВСХд
	17323-98

	Преобразователь расхода вихреакустический Метран-ЗООПР
	16098-01

	Преобразователь расхода ультразвуковой ULTRAFLOW
	20308-00

	Преобразователь ультразвуковой количества воды ULTRAFLOW II
	15467-99

	Расходомер электромагнитный РСЦ
	18215-03

	Расходомер пара и воды вихревой V-BAR
	14919-00

	Водосчетчики EVK, EVW
	13854-02


ПРИЛОЖЕНИЕМ «З» 
(обязательное)

Схема заземления электромагнитных преобразователей объемного расхода жидкости и ЭБ
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На схеме: 1 - железная полоса сечением не менее 20х1,5 мм; 2 - точка сварки; 3 - медный провод сечением не менее 2,5 мм ; 4 - медный провод сечением не менее 4 мм2; 5 - гибкий медный повод сечением не менее 1,5 мм2.
ПРИЛОЖЕНИЕ И
(обязательное)

Схема заземления электромагнитных преобразователей объемного расхода жидкости и измерительного блока в жилом доме или административном здании не имеющем общего контура 

заземления.
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Обозначения: 

1. Полоса из железа или медный мягкий провод (экран) сечением не менее 2 кв.мм 

2. Арматура стальная диаметр 20-30 мм. 

3.  Медный провод сечением 1 -2 кв. мм

Приложение Л

Рекомендации по проектированию узлов учета и монтажу теплосчетчиков.
Основной ошибкой проектирования узлов учета является неправильное размещение датчиков расхода на трубопроводах, имеющих вертикальные и горизонтальные участки. При прохождении потока воды из вертикального в горизонтальный участок образуются сильные завихрения потока, приводящие к нарушению его профиля. В этом случае необходимо уве​личивать длину прямых участков перед и после датчика расхода вплоть до 10Ду до и 5Ду после датчика или даже ставить струевыпрямители.
К аналогичному неконтролируемому росту турбулентности могут приводить высту​пающие внутрь трубы прокладки или сварочные швы. Причем длинные прямые участки в этой ситуации могут и не помочь.
Если один из датчиков расхода установлен после поворота вертикального участка в горизонтальный, а второй датчик расположен на длинном горизонтальном участке, то усло​вия их работы становятся различными, что отражается на появлении сверхнормативной раз​ности масс. К аналогичному появлению сверхнормативной разности масс, регистрируемой теплосчетчиком, может привести установка обоих датчиков на горизонтальных участках близко от врезки или поворота вертикального участка.
Чтобы избежать появления сверхнормативной разности масс, надо соблюдать сле​дующие правила проектирования:
Оба датчика должны быть установлены до поворота трубопровода, смотря по направ​лению потока воды. Желательно датчики устанавливать на одинаковых участках, верти​кальных или горизонтальных. Расстояние от поворота трубы до каждого датчика должно быть не меньше 5Ду, а после датчика - не меньше ЗДу. Но лучше это расстояние увеличить до предельно возможного значения. Особенно в ситуации, когда имеется не поворот трубо​провода, а врезка одного трубопровода в другой. Если в трубопроводе могут быть реверсные потоки, то прямые участки до и после датчиков расхода должны быть не меньше 5Ду.
Если необходимо использование П-образных участков трубы для установки датчиков расхода, то их надо ставить на самом длинном вертикальном или горизонтальном участке.
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